1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

UNIVERSITATEA TRANSILVANIA DIN BRASOV

1.2 Facultatea

DESIGN DE MOBILIER SI INGINERIE A LEMNULUI

1.3 Departamentul

PRELUCRAREA LEMNULUI SI DESIGNUL PRODUSELOR DIN LEMN

1.4 Domeniul de studii de licenta”

INGINERIE FORESTIERA

1.5 Ciclul de studii?

LICENTA

1.6 Programul de studii/ Calificarea

INGINERIA PRELUCRARII LEMNULUI/INGINERIA PRELUCRARII LEMNULUI

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | BIOMASA LEMNOASA SIENERGIE REGENERABILA

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Octavia ZELENIUC

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Conf.dr.ing. Octavia ZELENIUC

2.4 Anulde studiu | IV | 2.5Semestrul | Il | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS

disciplinei Obligativitate® | DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitéi,:ilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptdmanad 4 dincare:3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/2/0
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 dincare:3.5curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator/ 28
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18

Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 12

Tutoriat

Examinari

Alte activitati

3.7 Total ore de activitate a studentului L4

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite® 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ¢ Cunostinte de anatomia lemnului, chimia lemnului, materiale tehnologice, tehnologii

neconventionale

4.2 de competente e Cunostinte din domeniul tehnologic si informatic (utilizare programe Excel, Power
point, Word, etc), abilitatea de a comunica si lucra in echipa.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

Sala dotata cu video-proiector, PC, internet

5.2 de desfdsurare a )
seminarului/ laboratorului/
proiectului

Balantd analiticd, etuva cu temperatura peste 100 °C, presa monoetajatd,
masind universala de incercat, instalatie cu site vibratoare, materiale
lignocelulozice, epruvete din cdrbune de lemn, tocatura, aschii, spectometru
portabil cu fluorescenta de raze X (XRF).
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6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii

Competente profesionale

CP 3. DISTINGE SI UTILIZEAZA MATERIALE SICOMPONENTE DURABILE

3.1 Cunostinte

R.I. 3.1.1. Studentul/absolventul identifica si descrie procese de conversie a biomaseoi lemnoase specifice
domeniului.

3.2 Abilitati

R.I. 3.2.1 Studentul/absolventul examineaza resursa de biomasa lemnoasi si selecteazd tehnologii de
conversie sustenabild in conditii de eficienta si de protectie a mediului.

3.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 3.3.1 Studentul/absolventul selecteaz responsabil resursele materiale specifice produselor industriei
lemnului.

CP 4. DEFINESTE CERINTE TEHNICE

4.1 Cunostinte

R.I. 4.1.1 Studentul/absolventul identifici si descrie proceselor de conversie a biomasei lemnoase specifice
industriei lemnului.

4.2 Abilitati

R.I. 4.2.1 Studentul/absolventul evalueaz caracteristicile biomasei si proceselor de obtinere specifice
industriei lemnului

4.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 4.3.1 Studentul/absolventul selecteaz si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului .

CP 9. REDUCE RISIPA DE RESURSE

9.2 Abilitati

R.J. 9.2.1 Studentul/absolventul gestioneaz eficient deseurile rezultate din procesul de prelucrare a lemnului

Competente transversale

CT 1.751 ASUMA RESPONSABILITATEA

R.I. 1.1 Studentul/absolventul abordeazi realist situatii concrete pentru solutionarea eficientd a acestora.

CT 2. LUCREAZA IN ECHIPE

R.I. 2.1 Studentul/absolventul stie sd aplice tehnici de lucru in echipe multidisciplinare.

R.I. 2.2 Studentul/absolventul este capabil s& comunice si sd colaboreze cu membrii echipei multidisciplinare.
CT 3. GESTIONEAZA EVOLUTIA PERSONALA

R.I. 3.3 Studentul/absolventul decide care sunt optiunile adecvate de formare profesionala in scopul
adaptabilitatii la cerintele pietei de munca.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Dezvoltarea competentelor privind tehnologiile de biomasa si resurse

energetice, materialele si utilajele specifice obtinerii acestora. Identificarea
caracteristicilor de structura si a proprietatilor biomasei lemnoase, a
aschiilor, tocaturii si rumegusului.

7.2 Obiectivele specifice e Dezvoltarea profesionala prin diseminarea interactiva a cunostintelor privind

tehnica si tehnologiile specifice obtinerii biomasei lemnoase si a energiei
regenerale din biomasa.

e Dezvoltarea de abilitati tehnice privind intelegerea termenilor specifici, de a
cunoaste materialele, produsele, de a face corelatii intre caracteristicile lor si
domeniul de utilizare a acestora.

e Dezvoltare de abilitati de a lucra in echipa si de a-si asuma responsabilitati

o (apacitatea de documentare, informare siinteractiune cu mediul economic
de specialitate.
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8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numadr | Observatii
de ore
1. Prezentarea fisei disciplinei. Prelegere pe baza de slide-uri. 4 Evaluarea continud prin intrebdri
Generalitdti despre biomasa. Dezbatere interactiva. orale vizand verificarea gradului
Avantaje. Dezavantaje Evaluare continua deintelegere, fixare a
cunostintelor predate in cadrul
cursului.
2. Biomasa lemnoasa, resursa Prelegere pe baza de slide-uri. 4 Evaluarea continud prin intrebdri
regenerabila pentru energie. Dezbatere interactiva. orale vizand verificarea gradului
Evaluare continua deintelegere, fixare a
cunostintelor predate in cadrul
cursului.
3. Conversia biomasei pentru Prelegere pe baza de slide-uri. 4 Test 1 de evaluare continua
obtinerea de bioproduse si Dezbatere interactivad pentru verificarea gradului de
bioenergie. Evaluare continua. Test 1 insusire a cunostintelor acumulate
in cursurile anterioare (C1-C2)
4. Conversia termochimica a Prelegere pe baza de slide-uri. 4 Evaluarea continud prin intrebari
biomasei: combustia, piroliza Dezbatere interactiva. orale vizand verificarea gradului
lemnului si gazeificare. Evaluare continua deintelegere, fixare a
5. Conversia biochimicd a Prelegere pe baza de slide-uri. 4 cunostintelor predate in cadrul
biomasei pentru obtinerea de Dezbatere interactiva. cursului.
biocombustibili si bioproduse: Evaluare continua
hidroliza enzimaticd si fermentare.
6. Conversia fizico-chimica Prelegere pe baza de slide-uri. 4 Test 2 de evaluare continud vizand
(extractie, fractionare, Dezbatere interactiva verificarea gradului de insusire a
transesterificare, pretratare Evaluare continua. Test 2 cunostintelor si participarea activa
chimica) la curs (din C5).
7. Surse de energii regenerabile Prelegere pe baza de slide-uri. 4 Test 3 de evaluare continua vizand
(eoliand, hidraulicd, geotermala, Dezbatere interactiva verificarea gradului de insusire a
solard). Evaluare continua . Test 3 cunostintelor si participarea activa
la curs (din C7)
TOTAL ORE 28
Bibliografie

Guozhu Mao, Ning Huang, Lu Chen, Hongmei Wang, 2018. Research on biomass energy and environment from the

past to the future: A bibliometric analysis, Science of The Total Environment, Volume 635, p. 1081-1090,ISSN
0048-9697, doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.04.173.
Huang, Z., Yu, J., Peng, Y. et al. 2025. Biomass-derivates and their applications in renewable energy conversion and
storage. Discov. Electrochem. 2, 66 . https://doi.org/10.1007/s44373-025-00083-1

Keging Qu, Yifei Zhang, Keni Ma, 2024. Study on the future development prospects of biomass energy in towns,

townships, and subdistricts under multi-scenarios —A case study of Harbin City, Journal of Cleaner Production,
Volume 448, 141707, doi.org/10.1016/j.jclepro.2024.141707.

Perea-Moreno, M.-A.; Samer6n-Manzano, E.; Perea-Moreno, A.-).2019. Biomass as Renewable Energy: Worldwide
Research Trends. Sustainability, 11, 863. https://doi.org/10.3390/s5u11030863

Sertolli, A.; Gabnai, Z.; Lengyel, P.; Bai, A. 2022. Biomass Potential and Utilization in Worldwide Research Trends—A
Bibliometric Analysis. Sustainability, 14, 5515. https://doi.org/10.3390/su14095515
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https://doi.org/10.3390/su11030863

Lunguleasa A. 2009. Materiale compozite obtinute din biomasa lemnoasa, Editura Universitattii Transilvania Brasov,
20009, ISBN 978-973-598-486-1, 122 pag.
Lunguleasa A., Costiuc L., Patachia S., Ciobanu V. 2007. Combustia ecologica a biomasei lemnoase, 134 pagini,
Editura Universitatii Transilvania, Brasov, 2007, ISBN 978-973-598-194-5.
https://cnr.ncsu.edu/news/2021/01/biomass-sustainable-energy-future/ - Biomass: A Sustainable Energy Source

for the Future?

https://www.sciencedirect.com/topics/chemical-engineering/biomass-conversion

8.2 Laborator Metode de predare-invdtare Numar | Observatii
de ore
1. Protectia muncii si prezentarea | Expunere, 2
tematicilor de laborator. Conversatii
2. Definire resurse de biomasa Expunere, demonstratii 4 Evaluarea continua consta in
lemnoasd. Determinarea practice. intrebari orale de fixare a
dimensiunilor particulelor de Conversatii, dezbateri cunostintelor, verificarea
tocaturd, rumegus sau aschiilor. Evaluare continua. calculelor privind analiza
Analiza granulometrica. granulometrica.
3. Evaluarea caracteristicilor Expunere, demonstratii 4 Evaluarea continud consta in
biomasei pentru energie practice. intrebari orale de fixare a
(umiditate, continut de cenusa). Conversatii, dezbateri cunostintelor, verificarea
Minicercetare in grupuri mici calculelor.
4.Caracterizarea energeticd a Evaluare continua. Test 1 2 Evaluarea continua- Test 1,
biomasei (putere caloricd) constd in intrebari de verificare a
cunostintelor privind identificarea
biomasei lemnoase si calculul
puterii calorice.
5. Analiza compozitiei elementard | Expunere, demonstratii 4 Evaluarea continud constd in
a biomasei (continut C, Hz, N, S, practice. intrebdri orale de fixare a
0,) Conversatii, dezbateri cunostintelor, verificarea modului
Minicercetare in grupuri mici de evaluare a compozitiei
Evaluare continua. elementare.
6. Realizarea de brichete din Expunere, demonstratii 4 Evaluarea continua consta in
biomasa practice. intrebari de fixare, intelegere a
Conversatii, dezbateri cunostintelor,
Minicercetare in grupuri mici Verificarea modului de realizare
Evaluare continua. practica a brichetelor.
7. Determinarea caracteristicilor Expunere, demonstratii 4 Evaluarea continud- Test 2,
brichetelor realizate (densitate, practice. constd in intrebari de verificare a
umiditate, compresiune, putere Conversatii, dezbateri cunostintelor privind evaluarea
caloricd). Minicercetare in grupuri mici caracteristicilor brichetelor.
Evaluare continua. Test 2.
8. Analiza comparativa a surselor | Vizita intr-o fabrica de profil. 4 Evaluarea continud prin discutii si

de energie regenerabile (biomasa,
solar fotovoltaic, eoliand).
Realizare referat.

Documentare bibliografica.
Conversatii.

Evaluare continua.
Prezentare referat

observarea directd a proceselor
tehnologice din fabrica.

Notarea referatului prezentat in
power point.
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https://cnr.ncsu.edu/news/2021/01/biomass-sustainable-energy-future/

TOTAL ORE 28

Bibliografie

José Claudio CaraschiZDanielle Goveia, Glauton Dezajacomo, Glaucia Aparecida Prates. 2019. Evaluation of Biomass
Properties for the Production of Solid Biofuels. Floresta e Ambiente; 26(Spec No 2): e20180433
https://doi.org/10.1590/2179-8087.043318

Kons, K.; Blagojevic, B.; Mola-Yudego, B.; Prinz, R.; Routa, J.; Kulisic, B.; Gagnon, B.; Bergstrom, D. 2022. Industrial
End-Users' Preferred Characteristics for Wood Biomass Feedstocks. Energies 15, 3721.
https://doi.org/10.3390/en15103721

Lunguleasa A . 2009. Materiale compozite obtinute din biomasa lemnoasa, Editura Universitattii Transilvania
Brasov, ISBN 978-973-598-486-1, 122 pag.

Lunguleasa A., Costiuc L., Patachia S., Ciobanu V.2007.Combustia ecologica a biomasei lemnoase, 134 pagini,
Editura Universitatii Transilvania, Brasov, ISBN 978-973-598-194-5.

Moatar, M, Camen, D., Dragomir, PI, Petcov, A. 2018. Study on the evaluation of the energy potential of wood-based
biomass. JOURNAL of Horticulture, Forestry and Biotechnology. Volume 22(2), 121- 128.

Zlateva, P.; Terziev, A.; Murzova, M.; Mileva, N.M. 2025. Research on the Efficiency of Solid Biomass Fuels and
Consumer Preferences in Bulgaria. Fuels, 6, 17. https://doi.org/10.3390/fuels6010017
www.journal-hfb.usab-tm.ro

https://www.ontario.ca/page/biomass-burn-characteristics
https://www.ieabioenergy.com/blog/publications/key-guality-characteristics-of-woody-biomass-for-bioenergy-

application-an-international-review/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul dezvoltd o bazd de cunostinte tehnice in domeniul biomasei lemnoase si a energiilor regenerabile, analiza
comparativda a caracteristicilor acestora pentru intelegerea unde se incadreazd biomasa in sistemul energetic
regenerabil. Continutul disciplinei este permanent adaptabil la noutatile in domeniu, asigurand absolventilor un profil

de competente dezvoltat in concordanta cu specificul activitatilor desfasurate in intreprinderile de profil.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finala

Curs Activitate continud si participare la curs Evaluare continua | 30%
e prezentd activa si interventii argumentate;

o utilizarea corecta a termenilor specifici

e integrarea cunostintelor teoretice in discutii;
o rezolvarea testelor de evaluare continua..

Proba scrisd (test complex) Evaluare sumativa | 40%

o Identificarea si descrierea corecta a tipurilor de Examen scris
convrersie a biomasei.

¢ Analiza comparativa surselor de energie
regenerabila.

o Utilizarea adecvata a termenilor de specialitate,
coerentd, logicd, analiza sintetica.

Seminar/ laborator/ Activitate continua si participare la laborator Evaluare continua | 30%
proiect e participare activa la laborator: contributii relevante,
intrebari pertinente, implicare in dezbateri;

e colaborare in sarcini de echipa si sustinerea
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opiniilor proprii.
Realizarea sarcinilor aplicative
e rezolvarea corecta a testelor, a referatului
Calitatea raspunsurilor
e rationament, corectitudine calcule, initiativa;

e capacitate de documentare

Standard minim de performanta:

Utilizarea corectd a termenilor specifici

Intelegerea notiunilor de baza si capacitatea de identificare/descriere corectd a unei metode de conversie a biomasei
sia unei surse de energie regenerabila.

Grild de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd | Descriere generala Caracteristici
Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logica,
Excelent (10-9) , o e
inovative si exacte autonomie, gandire critica
. . oo . Erori minore, dar coerentd conceptuald si
Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solidd si aplicare corecta o
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexacta, explicatii
ine s i
partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanicd a notiunilor, fara reflectie reald Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
. Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsd de
Insuficient (<5)
fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 30/09/2026 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 30/09/2026.

Conf.dr.ing. Alin OLARESCU Prof.dr.ing. Mihaela CAMPEAN
Decan Director de departament
Conf.dr.ing. Octavia ZELENIUC Conf.dr.ing. Octavia ZELENIUC
Titular de curs Titular de laborator

Nota:

Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licenta/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare).

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat.

* Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de
specializare)/ DC (disciplind complementara).

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie)/ DOP (disciplina
optionald)/ DFA(disciplind facultativa).

3 Un credit este echivalent cu 25 ore
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