1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

UNIVERSITATEA TRANSILVANIA DIN BRASOV

1.2 Facultatea

DESIGN DE MOBILIER SI INGINERIE A LEMNULUI

1.3 Departamentul

PRELUCRAREA LEMNULUI $I DESIGNUL PRODUSELOR DIN LEMN

1.4 Domeniul de studii de licenta"

INGINERIE FORESTIERA

1.5 Ciclul de studii?

LICENTA

1.6 Programul de studii/ Calificarea

INGINERIA PRELUCRARII LEMNULUI/ INGINERIA PRELUCRARII LEMNULUI

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei | TRATAMENTE TERMICE ALE LEMNULUI 1

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Mihaela CAMPEAN

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Dr.ing. Sergiu Valeriu GEORGESCU

2.4 Anuldestudiu | IIl | 2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DD
disciplinei Obligativitate | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 2
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 28
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 17

Tutoriat

Examinari 2

Alte activitati

3.7 Total ore de activitate a 69

studentului

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numdrul de credite® 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Anatomia lemnului

e Fizica si mecanica lemnului

4.2 de competente e Recunoasterea speciilor lemnoase

o Cunoasterea principalelor proprietati fizice ale lemnului

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

Sala dotata cu PC si videoproiector

5.2 de desfasurare a .
seminarului/ laboratorului/

proiectului

Laborator de specialitate, dotat cu instalatie functionald de uscare a cherestele,

cu sistem de conducere automatad a procesului, aparatura de masurare, reglare

si control a umiditatii lemnului i parametrilor aerului; camera climatica; etuva.
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdtdmant)

Competente profesionale

Cp 1. Executa calcule matematice analitice

1.1 Cunostinte

R.I. 1.1.3 Studentul/absolventul identificdi metodele adecvate de calcul pentru proiectarea tehnic Si
tehnologica a unor produse specifice industriei lemnului.

1.2 Aptitudini

R.I. 1.2.3. Studentul aplicd calcule matematice pentru proiectarea tehnica si tehnologicd a unor produse
specifice industriei lemnului.

R.. 1.2.4 Studentul/absolventul interpreteaza date experimentale.

1.3 Responsabilitate si autonomie

R.J. 1.3.1 Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invdtare pe problematici specifice tratamentelor
termice ale lemnului

R.J. 1.3.2 Studentul/absolventul formuleazi concluzii analitice pe baza rezultatelor experimentale in raport cu
date de referinta.

R.J. 1.3.3 Studentul/absolventul gestioneazi calcule matematice pentru proiecte de produs .

Cp 2. Utilizeaza instrumente informatice

2.1 Cunostinte

R.I. 2.1.2 Studentul/absolventul identificd notiunile fundamentale de informatic& aplicats.

2.2 Aptitudini

R.I. 2.2.1 Studentul/absolventul utilizeaz& medii digitale pentru a realiza studii bibliografice, a consulta si utiliza
in mod critic bazele de date stiintifice si alte surse de informare relevante.

R.J. 2.2.4 Studentul/absolventul aplica cunostintele fundamentale de informaticd aplicata.

R.I. 2.2.5 Studentul/absolventul aplicd sisteme de calcul si utilizeaza software general si specific pentru
proiectare tehnologica.

2.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 2.3.2 Studentul/absolventul utilizeaz& software pentru proiectare, lansare si urmarire a productiei .

Cp 4. Defineste cerinte tehnice

4.1 Cunostinte

R.I. 4.1.1 Studentul/absolventul identifica si descrie materiale, structuri si procese specifice domeniului.

R.J. 4.1.2 Studentul/absolventul identifica si descrie proprietatile fizico-mecanice, bio-chimice si tehnologice
ale diferitelor specii lemnoase.

4.2 Aptitudini

RI. 4.2.1 Studentul/absolventul examineazi resursa lemnoasd si selecteazd tehnologiile de exploatare
sustenabild a acesteia si de protectie a mediului.

R.I. 4.2.5 Studentul/absolventul utilizeazd metode matematice pentru analizarea caracteristicilor materialelor
pe bazd de lemn, stabilirea corectd a regimurilor de uscare si aburire utilizate in industria lemnului.

R.I. 4.2.6 Studentul/absolventul realizeaza cercetdri experimentale in laborator, interpreteaza rezultate Si
formuleaza concluzii.

4.3 Responsabilitate si autonomie

R.J. 4.3.2 Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice materialelor
utilizate in industria lemnului.
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Cp 5. Analizeaza procese de productie n vederea imbunatatirii

5.1 Cunostinte

R.J. 5.1.1 Studentul/absolventul analizeazi si descrie fenomene si procese tehnologice specifice domeniului.
5.2 Aptitudini

R.I. 5.2.2 Studentul/absolventul utilizeaza concepte asociate domeniului prelucrarii, tratarii termice, incleierii,
finisarii si protectiei lemnului pe baza unor principii si modele specifice.

5.3 Responsabilitate si autonomie

R.J. 5.3.1 Studentul/absolventul selecteazi si utilizeaza surse bibliografice specifice proceselor de tratare
termica a lemnului

R.l. 5.3.2 Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare privind solutii de optimizare a proceselor
de tratare termica a lemnului.

Cp 6. Efectueaza controlul calitatii

6.1 Cunostinte

R.I. 6.1.1 Studentul/absolventul analizeazi comportarea structurilor din lemn si defineste calitatea acestora.
R.l. 6.1.2 Studentul/absolventul indicd metodele de control al calitétii si de protectie a mediului in procesele de
tratare termica a lemnului

6.2 Aptitudini

R.I. 6.2.4 Studentul/absolventul propune metodele de control al calitatii in procesele tehnologice specific
domeniului Inginerie forestiera.

R.I. 6.2.5 Studentul/absolventul aplicd standarde interne de calitate in procesele de productie in conformitate
cu legislatia si standardele in vigoare.

6.3 Responsabilitate si autonomie

RI. 6.3.1 Studentul/absolventul selecteazd si utilizeazd surse bibliografice specifice controlului calitatii in
uscare

R.I. 6.3.2 Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invétare privind controlul calitétii in procesele
tehnologice specifice domeniului.

Cp 7. Controleaza productia

7.1 Cunostinte

R.I. 7.1.1 Studentul/absolventul identifica si organizeaza activitdtile de productie aferente domeniului tratarii
termice a lemnului.

R.I. 7.1.4 Studentul/absolventul identifici elementele utilizate pentru automatizarea proceselor tehnologice.
R.1. 7.1.6 Studentul/absolventul analizeaza si explicd operatiile specifice tehnologiilor de uscare, tratare si
prelucrare mecanicd a lemnului, clasice si neconventionale.

7.2 Aptitudini

R.. 7.2.1 Studentul/absolventul selecteaza procesele de tratare termica a lemnului pentru utilizarea cat mai
eficientd a resursei de materie prima.

R.I. 7.2.2 Studentul/absolventul utilizeaz& concepte si metode inginerestiin procesele de tratare termica a
lemnului.

RJ. 7.2.3 Studentul/absolventul planifici executia diferitelor proiecte tehnologice sau de produs specifice
sectorului de uscare si tratare termica a lemnului.

R.I. 7.2.4 Studentul/absolventul rezolvd probleme specifice privind programarea, reglarea si mentenanta
echipamentelor folosite in tratarea termica a lemnului.

R.J. 7.2.5 Studentul/absolventul aplica solutii optime privind automatizarea si transportul in procesele de
productie.

7.3 Responsabilitate si autonomie

R.J. 7.3.2 Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare privind managementul proceselor de
productie specifice domeniului.
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Cp 8. Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

8.1 Cunostinte

R.I.8.1.1 Studentul/absolventul indici activititile de proiectare aferente domeniului.

8.2 Aptitudini

R.J. 8.2.1 Studentul/absolventul opereazi cu concepte specifice proiectdrii tehnice si tehnologice a produselor
si a fluxurilor tehnologice.

R.I. 8.2.3 Studentul/absolventul utilizeaza cunostintele de specialitate pentru organizarea activitatii unei
unitdti de productie a produselor finite din lemn.

R.I. 8.2.4 Studentul/absolventul identificd si dezvoltd solutii optime privind automatizarea si transportul in
procesele de tratare termica.

R.J. 8.2.5 Studentul/absolventul proiecteaza instalatii de tratare termica a lemnului.

R.l. 8.2.6 Studentul/absolventul proiecteaza procese de tratare termic a lemnului.

8.3 Responsabilitate si autonomie

R.J. 8.3.1 Studentul/absolventul demonstreazd autonomie in invdtare pe problematici specifice proiectarii
ingineresti de domeniul instalatiilor de tratare termica a lemnului.

R.J. 8.3.2 Studentul/absolventul organizeaza procesul de productie intr-o fabricd de prelucrare a lemnului.

Cp 9. Reduce risipa de resurse

9.1 Cunostinte

R.1. 9.1.1 Studentul/absolventul identificd tipurile de materii prime si materiale si evalueaz caracteristicile
acestora pentru a utiliza cat mai eficient resursele disponibile.

R.I. 9.1.2 Studentul/absolventul identifica si explicd principiile economiei circulare.

9.2 Aptitudini

R.I. 9.2.1 Studentul/absolventul aplici tehnici si metode moderne de, uscare si tratare termica a lemnului care
reduc pierderile si risipa de materii prime/materiale in timpul procesului de productie.

R.J. 9.2.2 Studentul/absolventul maximizeaza utilizarea lemnului masiv, a materialelor pe bazi de lemn si a
materialelor tehnologice utilizate in industria lemnului.

R.I. 9.2.3 Studentul/absolventul gestioneaza eficient deseurile rezultate din procesul de debitare, uscare,
prelucrare a lemnului.

RJ. 9.2.4 Studentul/absolventul se preocupa de reciclarea materiilor prime si a materialelor pentru a reduce
impactul asupra mediului.

R.J. 9.2.5 Studentul/absolventul aplica principiile economiei circulare.

9.3 Responsabilitate si autonomie

R.J. 9.3.1 Studentul/absolventul promoveaza practici sustenabile in industria prelucrarii lemnului si utilizeaza
responsabil resursele disponibile.

Cp 10. Gestioneaza toate activitdtile de inginerie a proceselor

10.1 Cunostinte

RI. 10.1.1 Studentul/absolventul identificd si dezvoltd solutii optime privind metodele si tehnologiile de
fabricatie specifice produselor din lemn.

10.2 Aptitudini

R.J. 10.2.1 Studentul/absolventul analizeaza concepte ingineresti si le aplicd in procesele de tratare termica a
lemnului.

R.I. 10.2.4 Studentul/absolventul intelege si constientizeazd aspectele de ordin economic, organizatoric si de
management.

R.J. 10.2.5 Studentul/absolventul intelege si interpreteaza principiile actuale care stau la baza managementului
productiei, proiectarii si cercetarii.

R.J. 10.2.6 Studentul/absolventul aplicd sisteme de calcul si utilizeaza software general si specific pentru
managementul proiectelor in contextul industrial si al mediului de afaceri.

10.3 Responsabilitate si autonomie

R.J. 10.3.1 Studentul/absolventul elaboreazs, implementeaza si isi asuma responsabilitatea pentru proiecte de
7.3rgarez@deravFoductiei intr-o fabrica de prelucrare a lemnului .




Ct 1. isi asuma responsabilitatea

R.I. 1.1 Studentul/absolventul abordeazd realist situatii concrete pentru solutionarea eficientd a acestora.

R.J. 1.2 Studentul/absolventul are abilitatea de a gestiona activitati tehnice sau profesionale cu asumarea
responsabilitatii pentru deciziile luate.

RJ. 1.3 Studentul/absolventul are abilitatea de a gestiona proiecte cu asumarea responsabilitatii pentru
deciziile luate.

R.I. 1.4 Studentul/absolventul gandeste in mod creativ, genereaz idei noi, dezvoltd solutii inovatoare.

RI. 1.5 Studentul/absolventul are abilitatea de a aduna si interpreta date relevante si de a gestiona
complexitatea domeniului lui de studiu.

Ct 2. Lucreaza in echipe

R.I. 2.1 Studentul/absolventul stie sd aplice tehnici de lucru in echipe multidisciplinare.

R.. 2.2 Studentul/absolventul este capabil s& comunice si sa colaboreze cu membrii echipei multidisciplinare.
R.I. 2.3 Studentul/absolventul poate si comunice cu membrii echipei multidisciplinare, inclusiv in limbi de
circulatie internationala.

Competente transversale

Ct 3. Gestioneazd evolutia personala

R.J. 3.1 Studentul/absolventul respecta principiile eticii si integritdtii academice.

R.J. 3.2 Studentul/absolventul este capabil s& aprecieze obiectiv pregdtirea sa profesionald in raport cu nevoile
pietei muncii.

R1. 3.3 Studentul/absolventul decide care sunt optiunile adecvate de formare profesionala in scopul

adaptabilitatii la cerintele pietei de munca.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Insusgirea de catre studenti a principalelor aspecte legate de bazele teoretice ale
tratarii termice a lemnului, ale sistemului lemn-umiditate-caldurd, precum si de
procedeele si tehnologia de uscare artificiald a cherestelei.

7.2 Obiectivele specifice o Cunoasterea, intelegerea si utilizarea limbajului specific acestui domeniu

e insusirea notiunilor legate de proprietadtile termice ale lemnului, legile si

mijloacele de producere, transformare, transmitere si utilizare a caldurii in
instalatiile de tratare termica

¢ Intelegerea interactiunii intre lemn — umiditate - caldurd si a implicatiilor

acesteia in procesul de indepdrtare a apei din lemn.

o Cunoasterea particularitdtilor de comportament la uscare a diferitelor specii

lemnoase. Caracterizarea termo-fizica a acestora.

e Explicarea diverselor tehnologii de uscare a cherestelei, in vederea alegerii

procedeului optim in functie de specie si destinatie

o (apacitatea de intocmire si aplicare corectd a unui regim de uscare pentru

cherestea de diferite specii.

o (apacitatea de conducere a procesului de uscare a cherestelei cu ajutorul

calculatorului.

o (unoasterea defectelor de uscare si capacitatea de optimizare a procesului in

vederea imbundtatirii calitatii uscarii.

¢ Intelegerea importantei calitatii uscarii ca verigd a lantului de prelucrare a

lemnuluiin produs finit.

e Stabilirea metodelor de control de calitate in procesele de tratare termica.
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8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numdr de ore | Observatii
1. Notiuni introductive Prelegere pe baza de slide-uri. 2
Dezbatere
2. Fenomene de schimb de caldura si Prelegere pe baza de slide-uri. 2
de umiditate la uscarea lemnului Dezbatere
3. Factorii care influenteaza procesul de | Prelegere pe baza de slide-uri. 4
uscare Dezbatere
4. Fizica si mecanica uscdrii cherestelei | Prelegere pe baza de slide-uri. 2
Dezbatere
5. Fazele procesului de uscare. Prelegere pe bazd de slide-uri. 4
Regimuri de uscare. Calculul durateide | Exemple. Dezbatere
uscare
6. Uscarea conventionala. Principiu, Prelegere pe bazd de slide-uri. 2
avantaje, dezavantaje, domeniu optim Dezbatere
de aplicabilitate
7. Uscarea prin condensare. Principiu, Prelegere pe bazd de slide-uri. 2
avantaje, dezavantaje, domeniu optim Dezbatere
de aplicabilitate
8. Uscarea in vid si CIF. Principiu, Prelegere pe bazd de slide-uri. 2
avantaje, dezavantaje, domeniu optim Dezbatere
de aplicabilitate
9. Uscarea in CIF si cu microunde. Prelegere pe bazd de slide-uri. 2
Principiu, avantaje, dezavantaje, Dezbatere
domeniu optim de aplicabilitate.
Alegerea procedeului optim de uscare
10. Tehnologia uscarii cherestelei. Prelegere pe bazd de slide-uri. 2
Operatii pregdtitoare Dezbatere
11. Reglarea parametrilor de regim. Prelegere pe baza de slide-uri. 2
Conducerea procesului de uscare Dezbatere
12. Controlul calitativ final. Clasificarea | Prelegere pe baza de slide-uri. 2
defectelor de uscare. Cauze si metode Dezbatere
de remediere
TOTAL ORE 28

Bibliografie

Avramidis, S., Lazarescu, C., Rahimi, S Basics of wood drying. Capitol de carte in Springer Handbook of Wood Science
and Technology. Springer Nature Switzerland, pp. 679-706, 2023

Campean, M - Tratamente termice ale lemnului 1. Uscarea cherestelei. Suport de curs pentru invdtamant cu frecventa
redusd, Universitatea Transilvania din Brasov, 2010

Campean, M., Marinescu, I. - Tratamente termice ale lemnului. Uscarea cherestelei. Universitatea “Transilvania” Brasov,
2012

Campean, M., - Tratamente termice ale lemnului. Uscarea cherestelei. Universitatea “Transilvania” Brasov, 1997
Campean, M., Marinescu |, - Tratamente termice ale lemnului. Baze teoretice. Universitatea “Transilvania” Brasov,
2003

Engelund, E., Fredriksson, M. (2023) Wood and Moisture. Capitol de carte in Springer Handbook of Wood Science and
Technology. Springer Nature Switzerland, pp. 355-397

Marinescu, I., - Uscarea lemnului, Vol. |, Edit. Tehnicd, Bucuresti, 1979.

Marinescu, I., - Uscarea si tratarea termica a lemnului. Vol. II. Edit. Tehnicd, Bucuresti, 1980.
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Trubswetter, T. — Holztrocknung. Verfahren zur Holztrocknung und Planung von Trocknungsanlagen. Hanser Verlag,

2006.
8.2 Laborator Metode de predare-invdtare Numar de ore | Observatii
L1. Protectia muncii. Prezentarea Expunere, conversatie, 2
laboratorului si a echipementelor din dezbateri.
dotare. Prezentarea fisei de disciplind si
a utilitatii in practica industriala a
lucrdrilor abordate
L2. Prezentarea generala a unei Expunere si demonstratii 2
instalatii de uscare practice.
Conversatie, dezbateri.
Prezentare referat.
L3. Stivuirea cherestelei, amplasarea Expunere si demonstratii 2
stivelor in instalatie si determinarea practice.
capacitatii de uscare Conversatie, dezbateri.
Minicercetare in grupuri mici.
Aplicatii numerice.
Prezentare referat.
L4. Metode si aparatura pentru Expunere si demonstratii 2
madsurarea umiditatii lemnului. practice.
Monitorizarea umiditatii lemnului pe Conversatie, dezbateri.
parcursul unui proces de uscare Minicercetare in grupuri mici.
Aplicatii numerice.
Prezentare referat.
L5. Metode si aparatura pentru Expunere si demonstratii 2
madsurarea temperaturii, a umiditatii practice.
relative a aerului i a umiditatii de Conversatie, dezbateri.
echilibru in timpul uscarii lemnului Minicercetare Tn grupuri mici.
Aplicatii numerice.
Prezentare referat.
L6. Metode si aparaturd pentru Expunere si demonstratii 2
masurarea vitezei aerului in instalatii de | practice.
uscare tip camera Conversatie, dezbateri.
Minicercetare Tn grupuri mici.
Aplicatii numerice.
Prezentare referat.
L7. Determinarea pierderilor de Expunere, conversatie, 2
presiune intr-o instalatie de uscare a dezbateri.
cherestelei Minicercetare Tn grupuri mici.
Aplicatii numerice.
Prezentare referat.
L8+L9. Elaborarea regimurilor de Expunere si dezbateri. 4
uscare a cherestelei si estimarea Aplicatii numerice.
duratei de uscare (metoda STAS si Prezentare referat.
metoda TRUBSWETTER) Tema de control 1
L10. Utilizarea sistemelor automatizate | Expunere si demonstratii 2

pentru conducerea proceselor de

practice.
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uscare Conversatie, dezbateri.
Minicercetare in grupuri mici.
Prezentare referat.

L11. Fisa de evidentd a uscdrii si analiza | Expunere si dezbateri. 2
diagramei de uscare Aplicatii numerice.

Prezentare referat.
L12+13. Evaluarea calitatii uscarii. Expunere si demonstratii 4
Recunoasterea defectelor de uscare practice.

Conversatie, dezbateri.
Minicercetare in grupuri mici.
Prezentare referat.

Tema de control 2

L14. Tratamentul fitosanitar al lemnului | Expunere si demonstratii 2
practice.

Conversatie, dezbateri.
Aplicatii numerice.
Prezentare referat.

TOTAL ORE 28

Bibliografie

Campean, M - Tratamente termice ale lemnului 1. Uscarea cherestelei. Suport de curs pentru invatdmant cu frecventa
redusd, Universitatea Transilvania din Brasov, 2010

Bedelean, B., Campean, M. - Tratamente termice ale lemnului. indrumar pentru lucrdri practice. Universitatea
“Transilvania” Brasov, 2013

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitdtilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Cunostintele acumulate in cadrul acestei discipline pot fi aplicate in cadrul sectorului de tratare termicd al
intreprinderilor de prelucrare a lemnului. Asteptdrile angajatorilor in acest domeniu se referd in principal la capacitatea
absolventului de a organiza depozitul de cherestea umedd inaintea uscdrii, de stabilire a regimului optim de uscare si
urmarire a procesului de uscare, de realizare a controlului calitativ si verificare a fisei de evidenta a uscarii, in vederea

optimizarii procesului.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finald
10.4 Curs Activitate continua si participare la curs: Evaluare pe parcurs 10%

e prezenta activa si interventii
argumentate;

e utilizarea corectad a termenilor specifici.

e integrarea cunostintelor teoretice in

discutii

e rezolvarea unor aplicatii practice din

tehnologia uscarii cherestelei

Proba scrisa si orala (test complex): Evaluare sumativa 60%
e Explicarea unui fenomen fundamental (examen scris si oral)
legat de fizica si mecanica indepartarii apei
din lemn.

¢ Rezolvarea unei aplicatii practice:
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elaborarea regimului de uscare in conditii
date.

o Alegerea procedeului optim de uscare
pentru un sortiment dat

10.5 Seminar/
laborator/ proiect

Activitate continud si participare la
laborator:

e prezentd activa la demonstratiile practice
si interventii argumentate;

o corectitudinea referatelor de sinteza

intocmite dupa fiecare lucrare de laborator

Evaluare pe parcurs 30%

10.6 Standard minim de performanta

Utilizarea corectd a termenilor specifici.

Elaborarea corectd a regimului de uscare pentru o specificatie data.

Capacitatea de aintelege, interpreta si aplica notiunile noi predate / invatate in cadrul acestei discipline.

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performanta

Descriere generald

Caracteristici

Excelent (10-9)

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt
inovative si exacte

Terminologie perfectd, structura logica,
autonomie, gandire criticd

Erori minore, dar coerenta conceptuala si

fundamentale

Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd .
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexacta, explicatii
ine
partiala incomplete

Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica

. Nu demonstreazd intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsa de
Insuficient (<5)

argumentare

Prezenta Fisa de disciplina a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 30/09/2025 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 30/09/2025.

Conf.dr.ing. Alin OLARESCU

Decan

Director d

Prof.dr.ing. Mihaela CAMPEAN

e departament

Prof.dr.ing. Mihaela CAMPEAN

Titular de curs

Titular de

Dr.ing. Sergiu-Valeriu GEORGESCU

laborator
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