1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de fnvdtamant superior Universitatea Transilvania din Brasov

1.2. Facultatea

Design de mobilier si inginerie a lemnului

1.3. Departamentul

Prelucrarea lemnului si designul produselor din lemn

1.4. Domeniul de studii de ...

.............. Inginerie forestiera

1.5. Ciclul de studii?

Licentd

1.6. Programul de studii

Ingineria prelucrdrii lemnului

1.7. Forma de invdtamant

IFR

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplineil PROTECTIA LEMNULUI (PRL - IFR)

2.2. Coordonatorul de disciplind Sef lucr. dr. Dana-Mihaela POP
2.3. Tutorele de disciplina Sef lucr. dr. Dana-Mihaela POP
2.4, Anul de studii " 2.5. Semestrul " 2.6. Tipul de evaluare £ 2.7. Regimul Continut® DD
disciplinei Obligativitate® DI
3. Timpul total estimat (nr. ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1. Numar de ore pe sdptdmana din planul de ) ) )
invatamant a forma IF 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/laborator/proiect 2
3.4. Total ore pe semestru din planul de )
N 56 | dincare:3.5. Al 28 | 3.6.AT+TC/AA/ST+SF/L/P/Pr 28
invatamant la forma ID/IFR
Distributia fondului de timp ore
3.4.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
3.4.2. Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 39
3.4.3. Pregdtire seminare / laboratoare / proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 24
3.4.4.Tutoriat (consiliere profesionald)
3.4.5. Examinadri
3.4.6. Alte activitati (comunicare bidirectionald, sincrond/asincrond pe platformd cu studentii) 2
3.7. Total ore de activitate individuald a 97
studentului (Al+Sl)
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite® 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cunostinte de baza despre lemn ca material biologic natural cu structurd si proprietati specifice (BPL, Anatomia
lemnului)

4.2. de competente

Capacitate de analizd si sintezd informatii si date experimentale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfdsurare a
cursului

existenta pe platforma elearning a materialelor didactice de bazd (suportul de curs in tehnologie ID), a
materialelor didactice auxiliare si a resurselor de invatare (in diverse formate)

5.2. de desfasurare a
seminarului /

laboratorului / proiectului

laborator dotat pentru lucrdri practice de tratare a lemnului cu substante chimice de protectie (mese laborator,
hotd absorbtie, etuve, balantd, sisteme de incdlzire, sticldrie de laborator, sublere)

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdtamant)
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Competente profesionale

Cp3. Distinge si utilizeazd materiale si componente durabile

3.1 Cunostinte

R.I. 3.1.1 Studentul/absolventul recunoaste si descrie speciile lemnoase utilizate ca materie prima pentru diferite produse din lemn.
RI. 3.1.3 Studentul/absolventul identificd, defineste si descrie materiale de incleiere, finisare si protectie utilizate in industria
lemnului.

R.I. 3.1.5 Studentul/absolventul explicd si interpreteaza concepte asociate domeniului prelucrdrii, incleierii, finisdrii, protectiei lemnului
pe baza unor principii si modele sustenabile.

3.2 Aptitudini

R.I. 3.2.3 Studentul/absolventul utilizeazd corespunzitor materialele de incleiere, finisare si protectie a lemnului.

3.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 3.3.3. Studentul/absolventul selecteazi cu responsabilitate materialele de incleiere, finisare si protectie a lemnului.

Cp4. Defineste cerinte tehnice

4.1 Cunostinte

R.I. 4.1.2 Studentul/absolventul identifici si descrie proprietatile fizico-mecanice, bio-chimice si tehnologice ale diferitelor specii
lemnoase.

R.I. £.1.3 Studentul/absolventul defineste si explicd proprietatile fizice, chimice si tehnologice ale materialelor de incleiere, finisare si
protectie a lemnului in vederea utilizarii eficiente in tehnologiile de prelucrare a lemnului.

4.2 Aptitudini

R.I. £.2.3 Studentul/absolventul selecteazi si evalueaza speciile lemnoase ca resurse adecvate pentru realizarea diferitelor produse
din lemn.

R.. 4.2.5 Studentul/absolventul utilizeazi metode matematice pentru analizarea caracteristicilor materialelor pe bazi de lemn,
stabilirea corectd a regimurilor de lucru/prelucrare, proiectarea produselor si proceselor in industria lemnului.

R.I. 4.2.6 Studentul/absolventul realizeaza cercetari experimentale in laborator, interpreteaza rezultate si formuleaza concluzii.

4.3 Responsabilitate si autonomie

R.. £.3.2 Studentul/absolventul demonstreazd autonomie in invdtare pe problematici specifice materialelor utilizate in industria
lemnului.

Cp 5. Analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii

5.1 Cunostinte

R.I. 5.1.1 Studentul/absolventul analizeazi si descrie fenomene si procese tehnologice specifice domeniului.

5.2 Aptitudini

R.I. 5.2.2 Studentul/absolventul utilizeaza concepte asociate domeniului prelucrrii, tratdrii termice, incleierii, finisarii si protectiei
lemnului pe baza unor principii si modele specifice.

5.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 5.3.1 Studentul/absolventul selecteazi si utilizeazd surse bibliografice specifice domeniului.

Cp 9. Reduce risipa de resurse

9.1 Cunostinte

R.I. 9.1.1 Studentul/absolventul identifica tipurile de materii prime si materiale si evalueaza caracteristicile acestora pentru a utiliza
cat mai eficient resursele disponibile.

9.2 Aptitudini

R.I. 9.2.2 Studentul/absolventul maximizeaza utilizarea lemnului masiv, a materialelor pe bazi de lemn si a materialelor tehnologice
utilizate in industria lemnului.

9.3 Responsabilitate si autonomie

R.J. 9.3.1 Studentul/absolventul promoveaza practici sustenabile in industria prelucrarii lemnului si utilizeaza responsabil resursele
disponibile.

Competente transversale

Ct1. Isi asuma responsabilitatea

R.I. 1.1 Studentul/absolventul abordeaz4 realist situatii concrete pentru solutionarea eficient3 a acestora.

R.I. 1.4 Studentul/absolventul gandeste in mod creativ, genereazi idei noi, dezvolté solutii inovatoare.

Ct2. Lucreaza in echipe

R.I. 2.2 Studentul/absolventul este capabil s& comunice si sd colaboreze cu membrii echipei multidisciplinare.

Ct3. Gestioneaza evolutia personala

R.I. 3.1 Studentul/absolventul respect principiile eticii si integritatii academice.

R.J. 3.3 Studentul/absolventul decide care sunt optiunile adecvate de formare profesionala in scopul adaptabilitatii la cerintele pietei

de muncd.
7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei Disciplind de domeniu menita sa ofere un nivel adecvat de cunostinte si intelegere in domeniul
protectiei lemnului pe baza cunoasterii factorilor si fenomenelor de degradare biotica si
abioticd a lemnului, evaluarea durabilitatii naturale si a riscului de degradare in functie de
utilizarea concretd a lemnului, in vederea evaludrii rationale a necesitatilor de protectie,
selectdrii produselor recomandate si conceperii unor tehnologii adecvate de tratare pentru
asigurarea calitatii si fiabilitatii produselor din lemn.

7.2. Obiectivele specifice a Tnyelegerea notiunilor de durabilitate naturald, clasa de utilizare, biodegradare,
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bioprotectie, ignifugare, tratare superficiald si in profunzime.

a Tnyelegerea diferentelor de durabilitate si impregnabilitate intre speciile lemnoase in
corelatie cu particularitdtile compozitiei chimice si structurii anatomice
a Cunoasterea principiilor si principalelor tipuri de substante active si produse tehnice
pentru bioprotectia lemnului, ignifugarea lemnului si protectia impotriva factorilor de mediu
o Formarea de abilitdti cognitive privind corelarea durabilitdtii naturale a lemnului cu
clasa de utilizare, respectiv riscul de degradare, in evaluarea rationala a necesitdtii bioprotectiei
lemnului
a Capacitatea de a alege corect produsele de protectie recomandate in functie de
aplicatia concretd pe baza corelatiei performante — compozitie material - proprietdti
a Conceperea si utilizarea unor tehnologii adecvate de protectie
a Formarea de abilitdti practice in domeniul tratarii lemnului, evaludrii eficientei
tratamentelor prin calcule specifice si prelucrarea datelor experimentale
o Dezvoltarea abilitatilor de comunicare
8. Continuturi
8.1. Al (Curs) Metode de predare Nr. de Observatii
ore

1. Protectia lemnului:concept, necesitate, rol, clasificare 3

2. Bioprotectia lemnului - agenti de biodegradare. 3

3. Durabilitatea naturala a lemnului, metode de evaluare si clase 2

de durabilitate

4. Clase de utilizare (risc biologic) a lemnului 2

5. Corelatii intre durabilitatea naturald a lemnului, conditiile de 5

utilizare si metodele de bioprotectie adoptate

6. Bioprotectia chimicd. Substante biocide: definire, cerinte 2

generale impuse, clasificare, evaluare, restrictii actuale

7. Produse tehnice pentru bioprotectia lemnului: substante 5

simple si produse complexe. Exemple expunere in tehnologie ID

8. Procedee tehnice de tratare a lemnului. Procedee fard )

presiune: principiu, clasificare, eficientd.

9. Procedee tehnice de tratare a lemnului. Procedee cu :

presiune: principiu, clasificare, eficientd.

10. Ignifugarea lemnului: combustibilitatea lemnului; principii de

ignifugare; substante si produse ignifuge; determinarea 4

eficacitatii tratamentelor de ignifugare a lemnului

11. Protectia lemnului impotriva actiunii factorilor de mediu:

efectul factorilor de mediu asupra lemnului; principii si metode 3

de protectie a lemnului utilizat in exterior

12. Aspecte ecologice ale protectiei lemnului si tehnologii ;

alternative de protectia lemnului

Total 28

Bibliografie:

1. Eaton R.A., Hale M.D.C., 1993. Wood: Decay, pests and protection. Chapmann & Hall, London, 1993.

2. Eriksson K.E.L, Banchette R.A., Ander P., 1990. Microbial and enzymatic degradation of wood and wood components. Springer

Verlag.

3. Hlavik P (Ed), 2013, Wood damaging fungi, Zvolen, 2013 (CD)

4., Mihai D., Timar M.C.1999: Tehnologia ameliordrii, incleierii si finisdrii lemnului. Vol. I. Ameliorarea lemnului. Universitatea

“Transilvania” din Brasov.

5. Mihai D.: Materiale tehnologice pentru industria lemnului, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1983.

6. Mihai D.: Materiale tehnologice pentru industria lemnului. VVol. I, Universitatea din Brasov, 1976.

7. Reinprecht L, 2010, Fungicides for Wood Protection - World Viewpoint and Evaluation/Testing in Slovakia, Fungicides, Odile Carisse

(Ed.), ISBN: 978-953-307-266-1, 2010, InTech, Available at http://www.intechopen.com/books/fungicides/fungicides-for-wood-protection-
world-viewpoint-and-evaluation-testing-in-slovakia

8. Timar M.C.: Ameliorarea lemnului, Editura Universitdtii “Transilvania” din Bragov, 2003

o. Vintild E.: Protectia lemnului si a materialelor pe bazd de lemn, Editura tehnica 1978.

10. Zabel R, Morell J.., 2020, Wood microbiology: decay and its prevention, Second edition, Elsevier, ISBN 978-0-12-819465-2

11. Timar M.C. — Protectia lemnului — Note de curs — Platforma E-learning, 2025

12. Pop D-M. - Cercetari privind utilizarea unor uleiuri esentiale pentru bioprotectia antifungicd a lemnului - oportunitati si limite in
contextul eficientd versus eco-impact — Teza de doctorat, 2024

13. Pop D-M. - BIOPROTECTIA LEMNULUI CU ULEIURI ESENTIALE Eficienta versus Eco-impact- Editura Universitatii “Transilvania” din
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Brasov, 2025

84.L Metode de predare-invdtare Nr. de Observatii
ore
1. Prezentarea aplicatiilor practice, modului de desfasurare a . . .
. ' Prezentare, exemplificare, discutii 2
lucrdrilor !
I, Lucrari practice 16
2. Procedee tehnice de tratare superficiald a lemnului Lucrari practice -Minicercetare
Activitati individuale / in grupuri mici
Calcule specifice 2
Comparare, interpretare date
experimentale
3. Procedee de impregnare a lemnului la presiune )
atmosferica
4. Determinarea marimilor ce caracterizeaza eficienta Microscop elecronic
tratdrii: evaluarea comparativa a eficientei procedeelor de SEM_EDX
tratare 2
Investigarea prin microscopie electronica SEM-EDX a
lemnului tratat
5.  Evaluarea principalelor fenomene de degradare a lemnului Microscop elecronic
expus in conditii reale de utilizare prin observare vizuald, 4 SEM_EDX
microscopie opticd si microscopie electronica
Substante si metode de ignifugare a lemnului 2
Determinarea eficacitatii ignifugdrii prin proba de ardere
8.  Evaluare rezultate experimentale ,
Test verificare cunostinte
/I-Tema aplicativa ldentificarea fenomenelor de degradare a
lemnului expus in conditii reale, in corelatie cu clasa de utilizare
s/ elaborarea tehnologiel de protectie adecvate pentru repere 10
din doud specii lemnoase diferite, aflate intr-o aplicatie data,
conform cerintelor detailate in subtemele T1-T4.
9. T.1. Documentare in teren privind utilizarea lemnului in Documentare teoreticd siin teren
constructii si amenajari de exterior, cu evidentierea Analiza si interpretare date 4
claselor de utilizare si a fenomenelor de degradare Luare decizie motivata
cauzate de factorii biotici si abiotici Comparare caracteristici produse
10. T.2.Prezentarea comparativa a durabilitdtii naturale a 2 similare
specii de lemn folosind datele din normativele SR EN Calcule tehnologice
350/2016. Exprimarea se va face codificat si explicit. 5
Compararea durabilitatii se va face diferentiat pentru
urmdtoarele categorii de agenti de biodegradare: fungi,
insecte coleoptere, termite
11.  T.3. Evaluarea necesitdtii bioprotectiei lemnului pentru 2
tipuri de repere din cele identificate in T1 (1 reper din
clasele 1-2, 1 reper din clasele 3-4), considerand ca ,
acestea sunt realizate din speciile lemnoase din T2. Se vor
folosi corelatiile durabilitate naturald-clasa de utilizare-
necesitatea biprotectiei, conform SR EN 460
12. Ti.Tehnologii de tratare si controlul eficientei tratdrii prin
impregnare, pentru aplicatii ale lemnului in exterior, prin 2
calcule tehnologice specifice
Bibliografie:
1. Pop D-M. - Cercetari privind utilizarea unor uleiuri esentiale pentru bioprotectia antifungicd a lemnului - oportunitati si limite in
contextul eficientd versus eco-impact — Teza de doctorat, 2024
2. Pop D-M. - BIOPROTECTIA LEMNULUI CU ULEIURI ESENTIALE Eficientd versus Eco-impact— Editura Universitdtii “Transilvania” din
Brasov, 2025
3. Timar M.C.: Ameliorarea lemnului, Editura Universitdtii “Transilvania” din Bragov, 2003
4, Timar M.C. Protectia lemnului — lucrari de laborator, 2020 — material disponibil pe platforma E-learning
5. Timar M.C. Protectia lemnului- Note de curs - format electronic pdf-platforma E-learning
6. *** - Normative EN -Protectia lemnului — material disponibil in laborator
7. *** - Prospecte produse protectia lemnului — material disponibil in laborator
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatiilor profesionale si ale angajatorilor
reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Protectia lemnului contribuie la formarea unui portofoliu de cunostinte tehnice cu aplicare directd in evaluarea rationald a necesitdtii
aplicarii unor tratamente de protectie a lemnului in functie de utilizarea concreta (clasa de utilizare), precum si selectarea produselor
recomandate si a tehnologiei de aplicare pentru obtinerea unor produse de calitate din lemn cu durata de viatd crescutd. Acest demers se
bazeaza pe un algoritm logic ce ia ca date de pornire durabilitatea naturala a lemnului, impregnabilitatea lemnului si factorii de risc si presupune
cunoasterea si aplicarea practicd a normativelor EN in domeniu. Cunostintele si abilitatile practice si de calcul tehnologic dobandite prin orele de
laborator contribuie la transferul acestor cunostinte in practica de productie. Disciplina dezvolta gandirea tehnicd inginereascd, capacitatile de
analizd criticd, comparare si abilitatea de a lua decizii tehnice corecte pentru a concepe tehnologii de protectie a lemnului eficiente si rationale

economic.
10. Evaluare
Tip de L . -
activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. Pondere din nota finald
10.4. Al (curs) Nivelul de insusire a cunostintelor si
posibilitatea de aplicare
Explicarea corectd a unui fenomen / proces
Analiza comparativd a unor date privind
durabilitatea naturala a unor specii lemnoase Evaluare scrisa 60%
si stabilirea rationald a necesitatii unor
tratamente de protectie
Utilizarea adecvata a
termenilor specifici
10.5.TC/AA/ Explicarea corecta a unui proces Evaluarea rezultatelor
ST/L/P/Pr Utilizarea adecvatd a experimentale sia
termenilor specifici modului de formulare a
Evaluarea durabilitatii naturale si concluziilor practice 40%
necesitatilor de protectie — analiza si
interpretare date Notare tema aplicativa
Abilitati practice Evaluare scrisa — test

10.6. Standard minim de performantd

Intelegerea notiunilor de durabilitate naturald, biodegradare, ignifugare, tratare superficiald si tratare in profunzime, clasa de utilizare (risc
biologic). Stabilirea durabilitdtii naturale a diferitelor specii lemnoase si a necesitatilor de protectie in functie de utilizarea concretd pe baza
datelor din normele EN in domeniu. Selectarea unor produse adecvate de protectie si propunerea tehnologiei de protectie in functie de
durabilitatea naturald a lemnului, impregnabilitate si utilizarea scontata.

insusirea si utilizarea unui limbaj tehnic corect, abilitéti practice si de calcul tehnologic specific.

Prezenta Fisa de disciplina a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data 30/09/2025 si aprobatd in sedinta de Consiliu al facultatii
din data 30/09/2025.

Conf.dr.ing. Alin OLARESCU, Prof.dr.ing. Mihaela CAMPEAN,
Decanul facultatii Directorul de departament

Sef lucr. dr. Dana-Mihaela POP, Sef lucr. dr. Dana-Mihaela POP,
Titularul de curs (Al) Titularul de L

Nota:

" Domeniul de studii — se alege una din variantele: Licentd / Masterat (se completeaza conform cu Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor /
programelor de studii universitare in vigoare).

2 Ciclul de studii — se alege una din variantele: Licentd / Masterat.

3 Regimul disciplinei (continut); se alege una din variantele: pentru nivelul de licentd — DF (disciplind fundamentald) / DD (disciplind din domeniu) / DS
(disciplind de specialitate) / DC (disciplind complementard); pentru nivelul de masterat — DAP (disciplind de aprofundare) / DSI (disciplind de sinteza) /
DCA (disciplina de cunoastere avansata).

“ Regimul disciplinei (obligativitate) — se alege una din variantele: DI (disciplind impusa) / DO (disciplind optionald) / DFc (disciplina facultativa).

9 Al - activitdti de autoinstruire; AT — activitdti tutoriale; TC — teme de control; AA — activitati asistate; SF — seminar fatd in fatd; ST — seminar in sistem
tutorial; L — activitdti de laborator; P — proiect, lucrdri practice; Pr — practica (de domeniu/de specialitate).

8 Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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