1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA TRANSILVANIA DIN BRASOV

1.2 Facultatea

DESIGN DE MOBILIER SI INGINERIE A LEMNULUI

1.3 Departamentul

PRELUCRAREA LEMNULUI SI DESIGNUL PRODUSELOR DIN LEMN

1.4 Domeniul de studii de licenta"

INGINERIE FORESTIERA

1.5 Ciclul de studii?

LICENTA

1.6 Programul de studii/ Calificarea

INGINERIA SI DESIGNUL PRODUSELOR FINITE DIN LEMN/
INGINERIA SI DESIGNUL PRODUSELOR FINITE DIN LEMN

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | TRATAMENTE TERMICE ALE LEMNULUI

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Mihaela CAMPEAN

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Dr.ing. Sergiu Valeriu GEORGESCU

2.4 Anulde studiu | Il | 2.5Semestrul | | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DF
disciplinei Obligativitate® | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 2
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 28
proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 17
Tutoriat
Examinari 2
Alte activitati
3.7 Total ore de activitate a 69
studentului
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numadrul de credite® 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Apatomia lemnului

e Fizica si mecanica lemnului

4.2 de competente ¢ Recunoasterea speciilor lemnoase
o Cunoasterea principalelor proprietati fizice ale lemnului

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | ¢ Sald dotata cu PC si videoproiector

5.2 de desfasurare a o Laborator de specialitate, dotat cu instalatie functionala de uscare a cherestelei, cu
seminarului/ laboratorului/ sistem de conducere automata a procesului, aparatura de mdsurare, reglare si
proiectului control a umiditatii lemnului i parametrilor aerului; camerd climatica; etuva,

microscop electronic SEM cu EDX; spectrometru cu fluorescenta de raze X, XRF
portabil
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6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii

Competente profesionale

CP 4. DEFINESTE CERINTE TEHNICE

4.1 Cunostinte

R.I. 4.1.1 Studentul/absolventul identificd si descrie caracteristicile proceselor de tratare termicd, specifice
industriei lemnului.

4.2 Abilitati

R.I. 4.2.1 Studentul/absolventul evalueaza caracteristicile tehnice ale materialelor, produselorsi proceselor de
tratare termica, specifice industriei lemnului.

4.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 4.3.1 Studentul/absolventul selecteazi si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.

CP 5. ANALIZEAZA PROCESE DE PRODUCTIE IN VEDEREA IMBUNATATIRII

5.1 Cunostinte

R.I. 5.1.1 Studentul/absolventul analizeaz4 si descrie fenomene si procese tehnologice specifice domeniului.
5.2 Abilitati

R.I. 5.2.1 Studentul/absolventul utilizeaza concepte asociate domeniului tratérii termice a lemnului pe baza
unor principii si modele specifice.

5.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 5.3.1 Studentul/absolventul analizeaza procesele de productie specifice si formuleaza solutii de optimizare
a acestora.

CP 7. CONTROLEAZA PRODUCTIA

7.1 Cunostinte

RI 7.1.1 Studentul/absolventul identificd si descrie activitdtile de productie specifice sectiilor de tratare
termicd a lemnului.

7.2 Abilitati

RI. 7.2.1 Studentul/absolventul utilizeazd concepte si metode ingineresti in procesele de tratare termicd a
lemnului.

R.I. 7.2.2 Studentul/absolventul rezolva probleme specifice privind conducerea procesului de uscare

7.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 7.3.1. Studentul/absolventul gestioneazd si controleazi procesele de productie specifice sectiilor de tratare
termicd a lemnului in scopul eficientizarii acestui.

Competente

transversale

CT 1. 151 ASUMA RESPONSABILITATEA

R.I. 1.1 Studentul/absolventul abordeaz realist situatii concrete pentru solutionarea eficients a acestora.

RI. 1.2 Studentul/absolventul are abilitatea de a gestiona activitéti tehnice sau profesionale cu asumarea
responsabilitatii pentru deciziile luate.

CT 2. LUCREAZAIN ECHIPE

R.I. 2.1 Studentul/absolventul stie s& aplice tehnici de lucru in echipe multidisciplinare.

R.I. 2.2 Studentul/absolventul este capabil s& comunice si sa colaboreze cu membrii echipei multidisciplinare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Insusirea de citre studenti a principalelor aspecte legate de bazele teoretice ale

tratarii termice a lemnului, ale sistemului lemn-umiditate-caldurd, precum si de
procedeele si tehnologia de uscare artificiald a cherestelei.

7.2 Obiectivele specifice o (Cunoasterea, intelegerea si utilizarea limbajului specific acestui domeniu

o Intelegerea interactiunii intre lemn — umiditate - caldurd si a implicatiilor
acesteia in procesul de indepdrtare a apei din lemn.

o (Cunoasterea particularitatilor de comportament la uscare a diferitelor specii
lemnoase. Caracterizarea termo-fizicd a acestora.

e Explicarea avantajelor si dezavantajelor diferitelor tehnologii de uscare a

cherestelei, in vederea alegerii procedeului optim
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Capacitatea de intocmire si aplicare corectd a unui regim de uscare pentru

cherestea de diferite specii.

Capacitatea de conducere a procesului de uscare a cherestelei cu ajutorul

calculatorului.

Cunoasterea defectelor de uscare si capacitatea de optimizare a procesului in

vederea imbunatatirii calitatii uscarii.
Cunoasterea tehnologiei de aburire a cherestelei

Cunoasterea tehnologiei de tratare termica a semifabricatelor in industria

mobilei curbate

Cunoasterea tehnologiei de uscare a furnirelor

8. Continuturi

Prelegere pe baza de slide-uri.
Dezbatere interactiva.

8.1 Curs Metode de predare Numar de Observatii
ore
1. Notiuni introductive Prelegere pe baza de slide-uri. 2 Evaluarea continud consta
Dezbatere interactiva. in testarea prerechizitelor
Evaluare continua (cunostinte acumulate la
discipline anterioare)
2. Factorii care influenteaza procesul de | Prelegere pe baza de slide-uri. 2
uscare: insusirile lemnului Dezbatere interactiva.
Evaluare continud
- - - - - - Evaluarea continua consta
3. Factorii care influenteaza procesul de | Prelegere pe baza de slide-uri. 2 o . _
R B o i ] in intrebari de fixare a
uscare: insusirile mediului Dezbatere interactiva. ) o
. cunostintelor dobandite la
Evaluare continua L
cursul anterior
4. Fizica si mecanica uscdrii cherestelei | Prelegere pe baza de slide-uri. 2
Dezbatere interactiva.
Evaluare continua
5. Fazele procesului de uscare. Test de evaluare continua Nr. 1 2 Testul de evaluare
Regimuri de uscare Prelegere pe baza de slide-uri. continua Nr. 1 vizeaza
Exemple. verificarea cunostintelor
acumulate cu privire la
Bazele teoretice ale uscarii
lemnului (Cap. 1-4)
6. Calculul duratei de uscare Prelegere pe baza de slide-uri. 2
Dezbatere interactiva.
Exemple de calcul
Evaluare continua Evaluarea continua consta
7. Procedee de uscare: Clasificare. Prelegere pe bazd de slide-uri. 2 in intrebdri de fixare a
Uscarea in aer liber. Uscarea artificialda | Dezbatere interactiva. cunostintelor dobandite la
cu aer cald Evaluare continud cursurile anterioare
8. Procedee de uscare: Uscarea prin Prelegere pe bazd de slide-uri. 2
condensare. Uscarea in vid. Alegerea Dezbatere interactiva.
procedeului optim de uscare Evaluare continud
9. Tehnologia uscarii cherestelei Test de evaluare continuad Nr. 2 2 Testul de evaluare

continud Nr. 2 vizeaza
verificarea cunostintelor
acumulate cu privire la
Regimuri de uscare si
Procedee de uscare (Cap.
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5-8)
10. Calitatea uscarii. Defecte de uscare | Prelegere pe baza de slide-uri. 2
Dezbatere interactiva.
Evaluare continua
11. Aburirea cherestelei Prelegere pe baza de slide-uri. 2
Dezbatere interactiva. Evaluarea continuad consta
Evaluare continua in intrebdri de fixare a
12. Tratamente termice aplicate in Prelegere pe baza de slide-uri. 2 cunostintelor dobandite la
industria mobilei curbate Dezbatere interactiva. cursurile anterioare
Evaluare continud
13. Tratamente termice aplicate in Prelegere pe baza de slide-uri. 2
industria furnirelor Dezbatere interactiva.
Evaluare continud
14. Discutii privind aplicabilitatea Test de evaluare continud Nr. 3 2 Testul de evaluare
aspectelor predate in industrie si in Prelegere pe bazd de slide-uri. continua Nr. 3 vizeaza
cercetare (posibile teme pentru Dezbatere interactiva. verificarea cunostintelor
proiecte de licenta) acumulate cu privire la
Tehnologia uscarii
cherestelei si Tratamente
termice aplicate in diferite
ramuri ale industrie
lemnului (Cap. 9-13)
TOTAL ORE 28

Bibliografie

Avramidis, S., Lazarescu, C., Rahimi, S - Basics of wood drying. Capitol de carte in Springer Handbook of Wood Science
and Technology. Springer Nature Switzerland, pp. 679-706, 2023

Campean, M., Deliiski, N., Bedelean, B. — Holztrocknung und -dampfung. Carl Hanser VVerlag, Miinchen, 2026

Campean, M - Tratamente termice ale lemnului 1. Uscarea cherestelei. Suport de curs pentru invdtamant cu frecventd
redusa, Universitatea Transilvania din Brasov, 2010

Campean, M., Marinescu, I. - Tratamente termice ale lemnului. Uscarea cherestelei. Universitatea "Transilvania” Brasov,
2012

Campean, M., - Tratamente termice ale lemnului. Uscarea cherestelei. Universitatea “Transilvania” Brasov, 1997
Campean, M., Marinescu |, - Tratamente termice ale lemnului. Baze teoretice. Universitatea “Transilvania” Brasov,
2003

Engelund, E., Fredriksson, M. (2023) Wood and Moisture. Capitol de carte in Springer Handbook of Wood Science and
Technology. Springer Nature Switzerland, pp. 355-397

Marinescu, I, - Uscarea lemnului, Vol. |, Edit. Tehnicd, Bucuresti, 1979.

Marinescu, I, - Uscarea si tratarea termica a lemnului. Vol. Il. Edit. Tehnicd, Bucuresti, 1980.

Trubswetter, T. — Holztrocknung. Verfahren zur Holztrocknung und Planung von Trocknungsanlagen. Hanser Verlag,
2006.
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8.2 Laborator

Metode de predare-invdtare

Numar de ore

Observatii

L1. Protectia muncii. Prezentarea Expunere, conversatie, 2 Evaluarea continua
laboratorului si a echipamentelor din dezbateri. constd in intrebari de
dotare. Prezentarea fisei de disciplina si verificare a stadiului
a utilitatii in practica industriald a cunostintelor dobandite la
lucrdrilor abordate disciplinele conexe din
anii anteriori
L2. Prezentarea generala a unei Expunere si demonstratii 2 Evaluarea continua
instalatii de uscare practice. consta in intrebari de
Conversatie, dezbateri. fixare a cunostintelor si
Evaluare continua verificarea referatului
Prezentare referat
L3. Stivuirea cherestelei, amplasarea Expunere si demonstratii 2 Evaluarea continua
stivelor in instalatie si determinarea practice. consta in intrebari de
capacitatii de uscare Conversatie, dezbateri. fixare a cunostintelor,
Minicercetare in grupuri mici. calculul coeficientilor de
Aplicatii numerice. stivuire, a volumului de
Evaluare continud lemn dintr-o stivd sia
Prezentare referat capacitatii de incarcare a
unei instalatii de uscare;
verificarea referatului
L4. Metode si aparaturd pentru Expunere si demonstratii 2 Evaluarea continua
madsurarea umiditatii lemnului. practice. consta in intrebari de
Monitorizarea umiditdtii lemnului pe Conversatie, dezbateri. fixare a cunostintelor,
parcursul unui proces de uscare Minicercetare in grupuri mici. calculul umiditatii initiale
Aplicatii numerice. a unei sarje de cherestea
Evaluare continud si a gradientului de
Prezentare referat umiditate pe grosimea
unei piese de control;
verificarea referatului
L5. Metode si aparatura pentru Expunere si demonstratii 2 Evaluarea continua
masurarea parametrilor aeruluiin practice. constd in intrebari de
timpul uscarii lemnului Conversatie, dezbateri. fixare a cunostintelor,
Minicercetare Tn grupuri mici. calculul umiditatii pand la
Aplicatii numerice. care poate ajunge o piesa
Evaluare continua de lemn depozitata intr-
Prezentare referat. un mediu cu parametri
cunoscuti; verificarea
referatului
L6+L7. Elaborarea regimurilor de Expunere si dezbateri. 4 Evaluarea continua

uscare a cherestelei si estimarea
duratei de uscare

Aplicatii numerice.
Evaluare continua
Prezentare referat.
Tema de control 1

constd in intrebari de
fixare a cunostintelor,
elaborarea unui regim de
uscare in conditii date.

Tema de control 1 consta
n elaborarea de catre
fiecare student a unui
regim de uscare (date
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individuale de calcul)

L8. Utilizarea sistemelor automatizate
pentru conducerea proceselor de
uscare

Expunere si demonstratii
practice.
Conversatie, dezbateri.

Minicercetare in grupuri mici.

Evaluare continua
Prezentare referat.

Evaluarea continua
constd inintrebdri de
fixare a cunostintelor,
exercitii de utilizare a
soft-ului de conducere a
procesului din laborator;
verificarea referatului

LS. Fisa de evidentd a uscdrii si analiza
diagramei de uscare

Expunere si dezbateri.
Aplicatii numerice.
Evaluare continud
Prezentare referat.

Evaluarea continua
constd in intrebdri de
fixare a cunostintelor,
analiza criticd a unei
diagrame de uscare cu
greseli intentionate;
verificarea referatului

L10. Evaluarea calitatii uscarii.

Expunere si demonstratii
practice.
Conversatie, dezbateri.

Minicercetare in grupuri mici.

Evaluare continua
Prezentare referat.
Tema de control 2

Evaluarea continua
constd in recunoasterea a
diferite defecte de uscare;
verificarea referatului

Tema de control 2 consta
in identificarea unui unui
defect de uscare dat,
stabilirea cauzlor,
metodelor de remediere
si de preventie

L11. Tratamentul fitosanitar al lemnului

Expunere si demonstratii
practice.

Conversatie, dezbateri.
Aplicatii numerice.
Evaluare continua
Prezentare referat.

Evaluarea continua
constd inintrebdri de
fixare a cunostintelor,
elaborarea unui regim de
tratament fitosanitar al
lemnului; utilizarea
microscopilui electronic
SEM cu EDX; verificarea
referatului

L12.Tratarea termicd a semifabricatelor
de mobila curbata. Influenta duratei de
tratare asupra plasticitatii lemnului

Demonstratii practice.
Conversatie, dezbateri.
Evaluare continua
Prezentare referat.

Evaluarea continua
consta inintrebdri de
fixare a cunostintelor,
elaborarea unui regim de
tratare termica prin
aburire; verificarea
referatului

L13. Stabilirea duratei de incalzire
pentru sortimente de forma prismatica
utilizate la fabricarea furnirelor

Demonstratii practice.
Conversatie, dezbateri.
Evaluare continua
Prezentare referat.

Evaluarea continua
constd inintrebari de
fixare a cunostintelor,
calculul duratei de
incdlzire; compararea
duratei teoretice cu cea
experimentalg; verificarea
referatului
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L14. Analiza spectroscopica a lemnului | Expunere si demonstratii 2 Evaluarea continua
inainte si dupa aburire / tratare in apa practice. constd inintrebari de
fierbinte / tratare cu solutie salina Conversatie, dezbateri. fixare a cunostintelor,
Minicercetare in grupuri mici. utilizarea spectrometrului
Evaluare continud cu fluorescentad de raze X,
Prezentare referat. XRF portabil; compararea
duratei teoretice cu cea
experimentald; verificarea
referatului
TOTAL ORE 28

Bibliografie

Bedelean, B., Campean, M. - Tratamente termice ale lemnului. indrumar pentru lucrdri practice. Universitatea
“Transilvania” Brasov, 2013

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Cunostintele acumulate in cadrul acestei discipline pot fi aplicate in cadrul sectorului de tratare termicd al

intreprinderilor de prelucrare a lemnului. Asteptdrile angajatorilor in acest domeniu se referd in principal la capacitatea

absolventului de a organiza depozitul de cherestea umedd inaintea uscarii, de stabilire a regimului optim de uscare si

urmadrire a procesului de uscare, de realizare a controlului calitativ si verificare a fisei de evidentd a uscarii, in vederea

optimizarii procesului.

10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

Curs

Activitate continua si participare la curs:

e prezenta activa si interventii
argumentate;

e utilizarea corectad a termenilor specifici.

e integrarea cunostintelor teoretice in

discutii

e rezolvarea unor aplicatii practice din

tehnologia uscarii cherestelei

e rezolvarea testelor de evaluare continua

Evaluare continua

10%

Proba scrisa si orala (test complex):

e Explicarea unui fenomen fundamental
legat de fizica si mecanica indepdrtdrii apei
din lemn.

¢ Rezolvarea unei aplicatii practice:
elaborarea regimului de uscare in conditii
date.

o Alegerea procedeului optim de uscare
pentru un sortiment dat

Evaluare sumativa
(examen scris si oral)

60%

Seminar/ laborator/
proiect

Activitate continud si participare la
laborator:

e prezentd activa la demonstratiile practice
si interventii argumentate;

o corectitudinea referatelor de sinteza
intocmite dupa fiecare lucrare de laborator

Evaluare continua

30%
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Standard minim de performanta

Utilizarea corectd a termenilor specifici.
Capacitatea de aintelege, interpreta si aplica notiunile noi predate / invatate in cadrul acestei discipline.
Elaborarea corectd a regimului de uscare pentru o specificatie datd.

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performanta Descriere generald Caracteristici
Stapaneste integral conceptele; analizele sunt Terminologie perfectd, structura logica,
Excelent (10-9) , o e
inovative si exacte autonomie, gandire critica
. . L . Erori minore, dar coerenta conceptuala si
Foarte bine (8) Demonstreaza intelegere solidd si aplicare corectd .
aplicativa
Bine (7) Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexacta, explicatii
ine i ;
partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanicad a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logicd
- Nu demonstreaza intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsa de
Insuficient (<5)
fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplina a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 30/09/2026 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 30/09/2026.

Conf.dr.ing. Alin OLARESCU Prof.dr.ing. Mihaela CAMPEAN
Decan Director de departament
Prof.dr.ing. Mihaela CAMPEAN Dr.ing. Sergiu-Valeriu GEORGESCU
Titular de curs Titular de laborator

Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare).

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat.

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentala)/ DS (disciplind de
specializare)/ DC (disciplind complementara).

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie)/ DOP (disciplind
optionald)/ DFA(disciplina facultativa).

3 Un credit este echivalent cu 25 ore.

F03.1-PS7.2-01/ed.4, rev.0 8



