1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior UNIVERSITATEA TRANSILVANIA DIN BRASOV

1.2 Facultatea

DESIGN DE MOBILIER SI INGINERIE A LEMNULUI

1.3 Departamentul

PRELUCRAREA LEMNULUI $I DESIGNUL PRODUSELOR DIN LEMN

1.4 Domeniul de studii de licenta"

INGINERIE FORESTIERA

1.5 Ciclul de studii?

LICENTA

1.6 Programul de studii/ Calificarea INGINERIA SI DESIGNUL PRODUSELOR FINITE DIN LEMN/

INGINERIA SI DESIGNUL PRODUSELOR FINITE DIN LEMN

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | TRATAMENTE TERMICE ALE LEMNULUI

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Mihaela CAMPEAN

2.3 Titularul activitatilor de laborator Dr.ing. Sergiu Valeriu GEORGESCU
2.4 Anuldestudiu | IIl | 2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DD
disciplinei Obligativitate | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptdmana 4 din care: 3.2 2 3.3 seminar/ laborator/ 2
curs proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 28 3.6 seminar/ laborator/ 28
curs proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 17

Tutoriat

Examindri 2

Alte activitati

3.7 Total ore de activitate a studentului | 69

3.8 Total ore pe semestru

125

3.9 Numarul de credite®

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Anatomia lemnului
Fizica si mecanica lemnului

4.2 de competente

Recunoasterea speciilor lemnoase
Cunoasterea principalelor proprietdti fizice ale lemnului

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Sala dotata cu PC si videoproiector

5.2 de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/
proiectului

o Laborator de specialitate, dotat cu instalatie functionala de uscare a cherestelei,
cu sistem de conducere automatad a procesului, aparatura de masurare, reglare
si control a umiditatii lemnului i parametrilor aerului; camera climatica; etuva;
microscop electronic SEM cu-EDX; spectrometru cu fluorescenta de raze X, XRF
portabil
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

Cp 1. Executa calcule matematice analitice

1.1 Cunostinte

R.I. 1.1.3 Studentul/absolventul identifici metodele adecvate de calcul pentru proiectarea tehnic Si
tehnologica a unor produse specifice industriei lemnului.

1.2 Aptitudini

R.. 1.2.3. Studentul aplicd calcule matematice pentru proiectarea tehnica si tehnologica a unor produse
specifice industriei lemnului.

R.J. 1.2.4 Studentul/absolventul interpreteaza date experimentale.

1.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 1.3.1 Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invdtare pe problematici specifice

R.. 1.3.2 Studentul/absolventul formuleaza concluzii analitice pe baza rezultatelor experimentale in raport cu
date de referinta.

R.J. 1.3.3 Studentul/absolventul gestioneaza calcule matematice pentru proiecte de produs.

Cp 3. Distinge si utilizeaza materiale si componente durabile

3.1 Cunostinte

R.I. 3.1.4 Studentul/absolventul recunoaste materii prime,materiale si tehnologii sustenabile.

R.I. 3.1.5 Studentul/absolventul explicd si interpreteaza concepte asociate domeniului prelucrdrii, incleierii,
finisdrii, protectiei, conservarii si restaurdrii lemnului pe baza unor principii si modele sustenabile.

RI. 3.1.6 Studentul/absolventul identific, defineste si descrie cerintele economiei circulare, ca model de
productie si consum.

3.2 Aptitudini

R.I. 3.2.7 Studentul/absolventul propune solutii de valorificare sustenabila a resurselor in spiritul economiei
circulare.

3.1 Responsabilitate si autonomie

RJ. 3.3.4 Studentul/absolventul gestioneazd cu responsabilitate resursele materiale in spiritul economiei
circulare.

Cp 4. Defineste cerinte tehnice

4.1 Cunostinte

R.I. 4.1.1 Studentul/absolventul identifica si descrie materiale, structuri si procese specifice domeniului.

4.2 Aptitudini

R.I. 4.2.6 Studentul/absolventul realizeaza cercetdri experimentale in laborator, interpreteaza rezultate Si
formuleaza concluzii.

4.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 4.3.1 Studentul/absolventul selecteazi si utilizeaz surse bibliografice specifice domeniului .

R.J. 4.3.2 Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invdtare pe problematici specifice materialelor
utilizate in industria lemnului.

Cp 5. Analizeaza procese de productie n vederea imbunatatirii

5.1 Cunostinte

R.I. 5.1.1 Studentul/absolventul analizeaz si descrie fenomene si procese tehnologice specifice domeniului.
5.2 Aptitudini

R.J. 5.2.2 Studentul/absolventul utilizeaza concepte asociate domeniului prelucrrii, tratérii termice, incleierii,
finisarii, protectiei si conservdrii lemnului pe baza unor principii si modele specifice.

5.3 Responsabilitate si autonomie

R.J. 5.3.2 Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invdtare privind solutii de optimizare a proceselor
de productie specifice domeniului.

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6




Cp 6. Efectueaza controlul calitatii

6.2 Aptitudini

R.I. 6.2.4 Studentul/absolventul propune metodele de control al calitatii in procesele tehnologice specifice
domeniului Inginerie forestiera.

R.I. 6.2.5 Studentul/absolventul aplicd standarde interne de calitate in procesele de productie in conformitate
cu legislatia si standardele in vigoare.

6.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 6.3.2 Studentul/absolventul demonstreazd autonomie in invétare privind controlul calitétii in procesele
tehnologice specifice domeniului.

Cp 7. Controleaza productia

7.1 Cunostinte

R.I. 7.1.1 Studentul/absolventul identific3 si organizeazdactivitétile de productie aferente domeniului.

7.2 Aptitudini

RJ1. 7.2.1 Studentul/absolventul selecteazd procesele de prelucrare a lemnului pentru utilizarea cat mai
eficientd a resursei de materie prima.

R.1. 7.2.2 Studentul/absolventul utilizeazd concepte si metode ingineresti in procesele de prelucrare a
lemnului.

RI. 7.2.7 Studentul/absolventul diferentiazd elementele componente si evalueazd modul de functionare al
utilajelor specifice folosite in procesele de prelucrare a lemnului.

7.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 7.3.2 Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invdtare privind managementul proceselor de
productie specifice domeniului.

Ct1. Isi asumé responsabilitatea

R.I. 1.1 Studentul/absolventul abordeaz realist situatii concrete pentru solutionarea eficientd a acestora.

R.I. 1.2 Studentul/absolventul are abilitatea de a gestiona activitéti tehnice sau profesionale cu asumarea
responsabilitatii pentru deciziile luate.

RJ. 1.3 Studentul/absolventul are abilitatea de a gestiona proiecte cu asumarea responsabilitdtii pentru
deciziile luate.

R.I. 1.4 Studentul/absolventul gandeste in mod creativ, genereaza idei noi, dezvoltd solutii inovatoare.

RI 1.5 Studentul/absolventul are abilitatea de a aduna si interpreta date relevante si de a gestiona
complexitatea domeniului lui de studiu.

Ct2. Lucreaza in echipe

R.I. 2.1 Studentul/absolventul stie s& aplice tehnici de lucru in echipe multidisciplinare.

R.I. 2.2 Studentul/absolventul este capabil s& comunice si s& colaboreze cu membrii echipei multidisciplinare.
R.J. 2.3 Studentul/absolventul poate si comunice cu membrii echipei multidisciplinare, inclusiv in limbi de

Competente transversale

circulatie internationala.

Ct3. Gestioneaza evolutia personala

R.I. 3.1 Studentul/absolventul respecta principiile eticii si integritdtii academice.

R.J. 3.2 Studentul/absolventul este capabil s& aprecieze obiectiv pregétirea sa profesionald in raport cu nevoile
pietei muncii.

RJI. 3.3 Studentul/absolventul decide care sunt optiunile adecvate de formare profesionald in scopul
adaptabilitatii la cerintele pietei de munca.

R.I. 3.4. Studentul/absolventul d& dovad de o atitudine pozitiva fatd de cerinte noi si provocatoare care pot fi

satisfacute doar prin invatare pe tot parcursul vietii.

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6



7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Insusirea de citre studenti a principalelor aspecte legate de bazele teoretice ale
uscarii lemnului, procedeele, tehnologia si instalatiile de uscare si aburire a
lemnuluiin industria cherestelei, industria mobilei curbate si in industria
furnirelor.

7.2 Obiectivele specifice o

Cunoasterea, intelegerea si utilizarea limbajului specific acestui domeniu
Intelegerea interactiunii intre lemn si umiditate si a implicatiilor acesteia in
procesul de indepartare a apei din lemn.

Cunoasterea particularitatilor de comportament la uscare ale diferitelor
specii lemnoase.

Explicarea diverselor tehnologii de uscare a cherestelei, in vederea alegerii
procedeului optim in functie de specie si destinatie.

Capacitatea de intocmire si aplicare corectd a unui regim de uscare pentru
cherestea de diferite specii.

Capacitatea de exploatare corectd a instalatiilor de uscare.

Capacitatea de conducere a procesului de uscare a cherestelei atat in regim
manual, cat si cu ajutorul calculatorului.

Cunoasterea defectelor de uscare si capacitatea de optimizare a procesului in
vederea imbunatatirii calitatii uscarii.

Intelegerea importantei calitatii uscdrii ca verigd a lantului de prelucrare a
lemnuluiin produs finit.

Stabilirea metodelor de control de calitate in procesele de tratare termica
Dobandirea unor cunostinte avansate in domeniul investigdrii structurii si
proprietdtilor lemnului tratat termic prin microscopie electronicd combinata
cu analizd chimicd elementald prin EDX (Energy Dispersive X ray
Spectroscopy);

Dobandirea unor cunostinte avansate in domeniul investigdrii structurii si
compozitiei chimice elementale ale lemnului in urma tratarii termice a
acestuia, prin fluorescentd de raze X (XRF).

Formarea de competente digitale specifice investigdrii prin microscopie
electronica si prin spectroscopie cu fluorescentd de raze X

8. Continuturi

Regimuri de uscare. Calculul duratei de
uscare

8.1 Curs Metode de predare Numdr de ore | Observatii
1. Notiuni introductive. Clasificarea Prelegere pe baza de slide-uri. 2
proceselor de tratare termica. Scopul Dezbatere
uscarii lemnului
2. Factorii care influenteaza procesul de | Prelegere pe baza de slide-uri. 4
uscare Dezbatere
3. Fizica si mecanica uscarii cherestelei | Prelegere pe baza de slide-uri. 2
Dezbatere
4. Fazele procesului de uscare. Prelegere pe bazd de slide-uri. 4

Exemple. Dezbatere

5. Procedee de uscare a cherestelei .
Uscarea conventionald. Uscarea prin
condensare. Uscarea in vid. Uscarea in

CIF si cu microunde. Alegerea

Prelegere pe baza de slide-uri. 4
Exemple. Dezbatere
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procedeului optim de uscare
6. Tehnologia uscarii cherestelei Prelegere pe bazd de slide-uri. 2
Exemple. Dezbatere
7. Calitatea uscarii cherestelei. Defecte | Prelegere pe baza de slide-uri. 2
de uscare Exemple. Dezbatere
8. Aburirea cherestelei Prelegere pe baza de slide-uri. 2
Dezbatere
9. Tratarea termica a lemnuluiin Prelegere pe baza de slide-uri. 4
industria mobilei curbate Dezbatere
10. Tratarea termica a lemnului in Prelegere pe baza de slide-uri. 2
industria furnirelor Dezbatere
TOTAL ORE 28
Bibliografie

Avramidis, S., Lazarescu, C., Rahimi, S Basics of wood drying. Capitol de carte in Springer Handbook of Wood Science
and Technology. Springer Nature Switzerland, pp. 679-706, 2023

Campean, M - Tratamente termice ale lemnului 1. Uscarea cherestelei. Suport de curs pentru invdtamant cu frecventa
redusd, Universitatea Transilvania din Brasov, 2010

Campean, M., Marinescu, |. - Tratamente termice ale lemnului. Uscarea cherestelei. Universitatea “Transilvania” Brasov,
2012

Campean, M., - Tratamente termice ale lemnului. Uscarea cherestelei. Universitatea “Transilvania” Brasov, 1997
Campean, M., Marinescu |, - Tratamente termice ale lemnului. Baze teoretice. Universitatea “Transilvania” Brasov,
2003

Engelund, E., Fredriksson, M. (2023) Wood and Moisture. Capitol de carte in Springer Handbook of Wood Science and
Technology. Springer Nature Switzerland, pp. 355-397

Marinescu, I., - Uscarea lemnului, Vol. |, Edit. Tehnicd, Bucuresti, 1979.

Marinescu, I., - Uscarea si tratarea termica a lemnului. Vol. Il. Edit. Tehnicg, Bucuresti, 1980.

8.2 Laborator Metode de predare-invdtare Numar de ore | Observatii
L1. Protectia muncii. Prezentarea Expunere, conversatie, 2

laboratorului si a echipamentelor din dezbateri.

dotare. Prezentarea fisei de disciplind si
a utilitatii in practica industriald a
lucrdrilor abordate

L2. Prezentarea generald a unei Expunere si demonstratii 2
instalatii de uscare practice.

Conversatie, dezbateri.
Prezentare referat.

L3. Stivuirea cherestelei, amplasarea Expunere si demonstratii 2
stivelor in instalatie si determinarea practice.
capacitdtii de uscare Conversatie, dezbateri.

Minicercetare Tn grupuri mici.
Aplicatii numerice.
Prezentare referat.

L4. Metode si aparatura pentru Expunere si demonstratii 2
madsurarea umiditatii lemnului. practice.

Monitorizarea umiditdtii lemnului pe Conversatie, dezbateri.

parcursul unui proces de uscare Minicercetare in grupuri mici.

Aplicatii numerice.

Prezentare referat.
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L5. Metode si aparatura pentru Expunere si demonstratii 2
mdsurarea temperaturii, a umiditatii practice.
relative a aerului si a umiditatii de Conversatie, dezbateri.
echilibru in timpul uscarii lemnului Minicercetare in grupuri mici.
Aplicatii numerice.
Prezentare referat.
L6. Metode si aparaturd pentru Expunere si demonstratii 2
mdsurarea vitezei aerului in instalatii de | practice.
uscare tip camera Conversatie, dezbateri.
Minicercetare in grupuri mici.
Aplicatii numerice.
Prezentare referat.
L7. Elaborarea regimurilor de uscare a Expunere si dezbateri. 2
cherestelei si estimarea duratei de Aplicatii numerice.
uscare. Prezentare referat.
L8. Utilizarea sistemelor automatizate Expunere si demonstratii 2
pentru conducerea proceselor de practice.
uscare Conversatie, dezbateri.
Minicercetare in grupuri mici.
Prezentare referat.
LS. Fisa de evidentd a uscdrii sianaliza | Expunere si dezbateri. 2
diagramei de uscare Aplicatii numerice.
Prezentare referat.
L10. Evaluarea calitatii uscarii. Expunere si demonstratii 2
Recunoasterea defectelor de uscare practice.
Conversatie, dezbateri.
Minicercetare Tn grupuri mici.
Prezentare referat.
L11. Tratamentul fitosanitar al Expunere si demonstratii 2 Microscop electronic
lemnului. Analiza microscopicad a practice. SEM cu-EDX
lemnului Tnainte si dupa tratare Minicercetare Tn grupuri mici.
Prezentare referat.
L12. Stabilirea regimului optim de Expunere si dezbateri. 2
tratare termica a semifabricatelor de Aplicatii numerice.
mobila curbata Prezentare referat.
L13. Stabilirea duratei de incalzire Expunere si demonstratii 2
pentru sortimente de forma prismatica | practice.
utilizate la fabricarea furnirelor Minicercetare Tn grupuri mici.
Aplicatii numerice.
Prezentare referat.
L14. Analiza spectroscopica a lemnului | Expunere si demonstratii 2 Spectrometru cu
inainte si dupa aburire / tratare in apa practice. fluorescenta deraze X,
fierbinte / tratare cu solutie salind s.a. Minicercetare in grupuri mici. XRF portabil
Prezentare referat.
TOTAL ORE 28

Bibliografie

Bedelean, B., Campean, M. - Tratamente termice ale lemnului. indrumar pentru lucréri practice. Universitatea

“Transilvania” Brasov, 2013
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Cunostintele acumulate in cadrul acestei discipline pot fi aplicate in cadrul sectorului de tratare termica al

intreprinderilor de prelucrare a lemnului. Asteptdrile angajatorilor in acest domeniu se referd in principal la capacitatea

absolventului de a organiza activitatea in sectorul de tratare termica, de stabilire a regimului optim de tratare si

urmarire a procesului, de realizare a controlului calitativ si verificare a figei de evidenta, in vederea optimizdrii

procesului.

10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Activitate continua si participare la curs:

e prezenta activa si interventii
argumentate;

e utilizarea corectd a termenilor
specifici.

e integrarea cunostintelor teoretice in
discutii

Evaluare pe parcurs

10%

e insusirea aspectelor legate de
fenomen fundamental legat de
indepartarea apei din lemn;

e rezolvarea unei aplicatii practice:
elaborarea regimului de uscare in
conditii date.

e alegerea procedeului optim de tratare
pentru un sortiment dat.

Evaluare sumativa
(examen oral)

60%

10.5 Seminar/
laborator/ proiect

Activitate continua si participare la

laborator:

e prezenta activa si interventii
argumentate;

e participarea activd la demonstratiile
practice.

e corectitudinea referatelor de sinteza
intocmite dupa fiecare lucrare de

laborator.

Evaluare pe parcurs

30%

10.6 Standard minim de performanta

Utilizarea corecta a termenilor specifici.

Explicarea unui fenomen fundamental legat de indepdrtarea apei din lemn.

Rezolvarea unei aplicatii practice: elaborarea regimului de uscare in conditii date.

Alegerea procedeului optim de tratare pentru un sortiment dat.

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performanta

Descriere generald

Caracteristici

Excelent (10-9)

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt
inovative si exacte

autonomie, gandire criticd

Terminologie perfectd, structura logica,

Foarte bine (8)

Demonstreaza intelegere solidd si aplicare corectd

aplicativa

Erori minore, dar coerentd conceptuala si

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6




Bine (7) Tn’gelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine e ;
partiala incomplete
Suficient (6) Aplicare mecanicd a notiunilor, fara reflectie reala Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
- Nu demonstreazd intelegerea notiunilor Confuzie teoreticd, aplicatii gresite, lipsa de
Insuficient (<5)
fundamentale argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 30/09/2025 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 30/09/2025.

Conf.dr.ing. Alin OLARESCU Prof.dr.ing. Mihaela CAMPEAN
Decan Director de departament
Prof.dr.ing. Mihaela CAMPEAN Dr.ing. Sergiu-Valeriu GEORGESCU
Titular de curs Titular de laborator
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