1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior UNIVERSITATEA TRANSILVANIA DIN BRASOV

1.2 Facultatea

DESIGN DE MOBILIER $I INGINERIE A LEMNULUI

1.3 Departamentul

PRELUCRAREA LEMNULUI $I DESIGNUL PRODUSELOR DIN LEMN

1.4 Domeniul de studii de masterat

INGINERIE FORESTIERA

1.5 Ciclul de studii

MASTERAT

1.6 Programul de studii/Calificarea

TEHNOLOGIA LEMNULUI PENTRU CONSTRUCTII /
TEHNOLOGIA LEMNULUI PENTRU CONSTRUCTII

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | STRUCTURA SI PROPRIETATILE LEMNULUI

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.l.dr.ing. Mihaela POROJAN

2.3 Titularul activitdtilor de seminar/laborator/proiect S.l.dr.ing. Mihaela POROJAN

2.4 Anul de studii | | 2.55emestrul | 1 | 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul | Continut DS
disciplinei Obligativitate | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numadr de ore pe sdaptdmana 4 3.2dincare:curs | 2 3.3 seminar/ laborator/ 2
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant 56 | 3.5dincare:curs | 28 3.6 seminar/ laborator/ 28
proiect

Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 46

Pregdtire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri 32

Tutoriat 2

Examindri

Alte activitati

3.7 Total ore de activitate a studentului | 124

3.8 Total ore pe semestru 180

3.9 Numadrul de credite’ 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Disciplinele fundamentale (inginerie-licentd).

4.2 de competente

Competente achizitionate in urma parcurgerii ciclului de licenta

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de curs cu PC, video-proiector

5.2 de desfdsurare a
seminarului

Activitdtile de laborator se vor desfdsura intr-o sald specializatd, dotata cu material
didactic specific: epruvete din lemn masiv de rasinoase si foioase, esantioane din
lemn masiv cu defecte, epruvete din lemn masiv-epruvete standard pentru
determinarea proprietatilor fizice si mecanice; standarde specifice tipurilor de
determindri, masini incercari, aparate de mdsura.
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e Microscop electronic SEM cu EDX (analize structurd microscopicd a lemnului,

investigatii morfologice si chimice ale lemnului)

6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii

Competente profesionale

Cp 2 Proiectarea structurala si tehnologica a structurilor avansate
2.1 Cunostinte
RI 2.1.1 Studentul/absolventul identificd, recunoaste si descrie materiale traditionale pentru
structurile constructiilor din lemn.
2.2 Abilitati
RJI. 2.2.1 Studentul/absolventul analizeazd si evalueazid materiale traditionale pentru structurile
constructiilor din lemn.
2.3 Responsabilitate si autonomie
R.I. 2.3.1 Studentul/absolventul isi asuma proiectul unei structuri din lemn.
Cp 3 Aplicarea tehnologiilor inovative in procesul de prelucrare si testare a produselor din lemn si pe baza de
lemn
3.1 Cunostinte
R.l. 3.1.2 Studentul/absolventul identifici modalitéti de testare a produselor din lemn
3.2 Abilitati
R.J. 3.2.3 Studentul/absolventul aplici cele mai noi standarde in domeniul testarii produselor din lemn.
R.. 3.2.4 Studentul/absolventul testeaza diferite produse din lemn.
3.3 Responsabilitate si autonomie
R.l. 3.3.1 Studentul/absolventul coordoneazi procese de testare a produselor din lemn

Competente transversale

Ct 1 Abordarea realistd si responsabild a situatiilor concrete de conceptie, fabricatie, testare atat din punct
de vedere al fabricatiei cat i al cresterii calitaii produselor, in vederea solutionadrii eficiente ale acestora in
conditii de autonomie si independenta profesionalad
RI 1.1. Studentul/absolventul abordeazi realist situatii concrete pentru solutionarea eficientd a
acestora.
Ct 2 Asumarea functiilor de conducere in vederea coordondrii activitdtilor de productie, cercetare si
proiectare a diferitelor entitdti economice sau a unor institutii, cu orientare spre industria prelucrdrii
lemnului, a fabricatiei de produse industriale complexe, de testare a acestora si de corelare a specificitatii
fabricatiei cu piata.
R.I. 2.3 Studentul/absolventul este capabil s& colaboreze in cadrul echipelor multidisciplinare
Ct 3 Gestioneazd evolutia personald
R.I. 3.1. Studentul/absolventul este capabil si aprecieze obiectiv pregdtirea sa profesionala in raport cu
nevoile pietei muncii.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei ¢ Dobandirea/ aprofundarea cunostintelor privind structura si unele proprietati

fizico-mecanice ale lemnului in vederea unei abordari corecte pentru
utilizarea in constructi.

7.2 Obiectivele specifice ¢ Dezvoltarea profesionald prin asimilarea cunostintelor referitoare la structura

si unele proprietati fizico-mecanice ale lemnului.

o Dobandirea unei viziuni practice privind relatia structura - proprietati fizice-
proprietdti mecanice, ca bazd pentru intelegerea comportdri lemnului in
diverse aplicatii din domeniul constructiilor din lemn.

e Dobandirea unor cunostinte avansate in domeniul investigarii structurii si
proprietdtilor lemnului prin microscopie electronicd combinata cu analiza

chimicd elementald prin EDX (Energy Dispersive X ray Spectroscopy);
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8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar | Observatii
de ore
Lemnul ca material ecologic si regenerabil Prelegere pe baza de slide-uri. | 2h
*Notiuni generale. Specii de lemn reprezentative Dezbatere interactiva.
Evaluare continua
. Structura lemnului 14h
Structura microscopica a lemnului Prelegere pe baza de slide-uri. Evaluarea continua
=Structura si caracteristicile peretelui celular Dezbatere interactiva. 2h consta in intrebdri de
«Tipurile de celule din lemn (rdsinoase si foioase) Evaluare continua 2h fixare a cunostintelor
dobandite la cursul
anterior
Structura macroscopicd a lemnului Prelegere pe baza de slide-uri. Evaluarea continua
=Caracteristici macroscopice ale lemnului Dezbatere interactiva. 4h consta in intrebdri de
(alburn, duramen, inele de crestere, raze etc.) Evaluare continua fixare a cunostintelor
= Rasinoase si Foiase-caracteristici comune, Testul de evaluare continua 2h dobandite la cursul
caracteristici specifice. Nr. 1 L4h anterior
*Defectele lemnului (lemn de reactie, inegalitatea Testul de evaluare
inelelor anuale, noduri, crapaturi, devieri ale continua Nr. 1 vizeaza
fibrelor, pungi de rdsind, coloratiianormale, verificarea
putregai). cunostintelor
Suplimentarea materialului didactic cu imagini si acumulate cu privire la
date obtinute prin microsopie electronica structura microscopica
combinata cu analizd chimica elementara (cu si macroscopicd a
microscopul electronic SEM cu EDX). speciilor de rasinoase
si foioase
Il Proprietdti fizice 9h
*Umiditatea lemnului Prelegere pe baza de slide-uri. 3h Evaluarea continua
=Umflarea si contragerea lemnului Dezbatere interactiva. 4h constd in intrebari de
=Densitatea si greutatea specificd Evaluare continua 2h fixare a cunostintelor
dobandite la cursul
anterior
III. Proprietati mecanice 3h
*Lemnul ca material anizotrop Prelegere pe baza de slide-uri. 1h Evaluarea continud
-Proprietdti elastice Dezbatere interactiva. constd in intrebari de
-Rezistente mecanice Evaluare continua fixare a cunostintelor
*Proprietati mecanice ale lemnului. Factori de 2h dobandite la cursul
influenta anterior
TOTAL ore curs 28h
Bibliografie

1. Barbu et al. 2022. Physical and mechanical properties of Paulownia tomentosa x elongate sawn wood from Spanish,

Bulgarian and Serbian plantations. Forests 2022,13,1543

2. Beldeanu, E. 2001. Produse forestiere si studiul lemnului. Ed. Univ. Transilvania Brasov

3. Cismaru M. 2003. Fizica lemnului si a materialelor pe baza de lemn. Ed. Universitatii Transilvania Bragov

4. Deaconu et al. 2023. “Comparative research on the structure, chemistry, and physical properties of Turkey oak and

sessile oak wood,"” BioResources 18(3), 5724-5749.

5. Filipovici, J. 1964. Studiul lemnului, vol. |, E.D. P, Bucuresti
6. Filipovici, J. 1965. Studiul lemnului Vol Il, E.D.P., Bucuresti
7. Hoadley, R. B. 2000. Understanding wood. A craftsman’s guide to wood technology. Ed. Taunton Press, ISBN 1-
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56158-358-8, 280pp
8. Martin Bacher, Slawomir Krzosek. 2013. Modulus of elasticity tension/bending ratio of polish grown pine

(Pinus sylvestris L) and spruce (Picea abies Karst) timber. Annals of Warsaw University of Life Sciences - SGGW
Forestry and Wood Technology, No 82, 2013: 31-38

9. Nedelcu et al. 2024. Selected physical and mechanical properties of subfossil oak (Quercus spp.) compared to aged
oak and recent oak. Appl. Sci., 14, 3294

10. Porojan, M. 2010. Anatomia lemnului, Ed. Univ. Transilvania Brasov DDIFR, ISBN 978-973-598-590-5. Curs in
format electronic.

11. Wagenfiihr R. 2000. Holzatlas. Fachbuchverlag Leipzig, ISBN 978-3446213906

12. Maria Fernanda Vieira Rocha et al. 2018. Wood Knots Influence the Modulus of Elasticity and Resistance to
Compression. Floresta e Ambiente 2018; 25(4): e20170906; https://doi.org/ 10.1590/2179-8087.090617; ISSN 2179-
8087 (online)

13. Wood handbook. 2010 - Forest Products Laboratory, United States Department of Agriculture Forest Service,
Madison, Wisconsin. General Technical Report FPL-GTR-190

14. Porojan, M and Manea-Salca E.A. 2026. Black Locust (Robinia pseudoacaciaL.) Wood: A Review of Material
Properties, Characterization, and Industrial Potential in Europe, Forests, 17, 841

15. Porojan, M. 2024 — Anatomia lemnului, curs in format ppt.

16. Porojan, M. 2024 Fizica si mecanica lemnului, curs in format ppt.

17. Trocones-Babgiano, A et a/ 2005. ,Juvenile wood". Bioresources, 20(3), 6242-6266
***http://www.woodanatomy.com

***http://www.wood-database.com

R Numar | Observatii
8.2 Laborator Metode de predare-invatare '
' de ore
L1. Protectia muncii. Prezentarea laboratorului si 2h
a materialelor din dotare. Prezentarea fisei de Expunere, conversatie,
disciplina si a utilitatii in domeniul ingineriei dezbateri
lemnului a lucrdrilor abordate
. Structura lemnului 8h
1.Identificarea macroscopica a lemnului.
L2. indicii structurii macroscopice (alburn, Evaluare continua 2h Evaluarea continud
duramen, inele anuale, raze) Aplicatii practice. consta in intrebari de
Prezentare referat fixare a cunostintelor;
verificarea referatului
L3. Identificarea principalelor specii de rasinoase Evaluare continua 2h Evaluarea continua
utilizate frecvent in constructii Aplicatii practice. constd in intrebari de
Prezentare referat fixare a cunostintelor;
verificarea referatului
=L4.Identificarea principalelor specii de foioase Evaluare continua 2h Evaluarea continud
utilizate frecvent in constructii Aplicatii practice. consta in intrebari de
Prezentare referat fixare a cunostintelor;
verificarea referatului
L5..Identificarea si masurarea defectelor lemnului 2h Evaluarea continua
Examinarea si caracterizarea unor defecte, pe constd in intrebari de
imagini obtinute prin microscopie electronica. Evaluare continua fixare a cunostintelor;
Aplicatii practice. verificarea referatului
Prezentare referat Tema de control 1 consta
Tema de control 1 in identificarea si
descrierea speciilor
lemnoase
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Il. Proprietati fizice- Determinarea proprietatilor fizice ale lemnului

6h

L6. Umiditatea lemnului Expunere si demonstratii 2h Evaluarea continua
L7. Umflarea si contragerea lemnului practice. 2h constd in intrebari de
L 8.Densitatea lemnului. Aplicatii numerice. 2h fixare a cunostintelor;
Evaluare continua verificarea referatului
Prezentare referat Tema de control 2 consta
Tema de control 2 in calculul umiditatii,
umflarii, contragerii si
densitatii lemnului (cu
date individuale)
Il. Proprietati mecanice 10h
Determinarea rezistentelor mecanice ale lemnului pe epruvete de mici dimensiuni,
fara defecte:
*Modulul de elasticitate si rezistenta la tractiune | Expunere si demonstratii 2h Evaluarea continua
paralel cu fibrele practice. consta inintrebdri de
Aplicatii numerice. fixare a cunostintelor,
Evaluare continua calculul modulului de
Prezentare referat elasticitate si a rezistenta
la tractiune II,
interpretarea
rezultatelor;
verificarea referatului
*Rezistenta la compresiune paralel cu fibrele Expunere si demonstratii 2h Evaluarea continua
*Rezistenta la forfecare paraleld practice. constd in intrebari de
Aplicatii numerice. fixare a cunostintelor,
Evaluare continua calculul rezistenta la
Prezentare referat compresiune Il sila
forfecare, interpretarea
rezultatelor; verificarea
referatului
*Modulul de elasticitate si rezistenta la incovoiere | Expunere si demonstratii 2h Evaluarea continua
staticdcu practice. constd in intrebari de
Aplicatii numerice. fixare a cunostintelor,
Evaluare continua calculul modulului de
Prezentare referat elasticitate sia
rezistentei laincovoiere
staticq, interpretarea
rezultatelor; verificarea
referatului
*Determinarea duritatii Expunere si demonstratii 2h Evaluarea continua

practice.

Aplicatii numerice.
Evaluare continua
Prezentare referat

consta in intrebdri de
fixare a cunostintelor,
calculul duritatii,
interpretarea
rezultatelor;
verificarea referatului
Tema de control 3-
recunoasterea
epruvetelor testate si
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explicarea comportdrii
lemnului sub actiunea
unei solicitdrii mecanice
(compresiune, tractiune,
incovoiere etc.)

Recapitularea notiunilor dobandite la orele de Test scris si oral 2h Evaluarea prin intrebdri
laborator de teorie si aplicatii
numerice
TOTAL ore laborator 28h
Bibliografie

1. Cismaru M. 2003. Fizica lemnului si a materialelor pe baza de lemn. Ed. Universitatii Transilvania Brasov

2. Wagenfihr R. 2000. Holzatlas. Fachbuchverlag Leipzig, ISBN 978-3446213906

3. Wood handbook. 2010 - Forest Products Laboratory, United States Department of Agriculture Forest Service,
Madison, Wisconsin. General Technical Report FPL-GTR-190

4. Porojan, M. Fascicule de laborator care cuprind descrierea macroscopica a speciilor si domeniile de utilizare -
actualizate in 2023.

5. Porojan, M. Fascicule de laborator care cuprind extrase din standarde specifice, actualizate in 2023.
***Standarde specifice tipurilor de determindri

***http://www.woodanatomy.com

***http://www.wood-database.com

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Dezvoltarea profesionala prin asimilarea/aprofundarea unor cunostinte avansate despre structura lemnului si a
principalelor proprietati fizice si mecanice, cunostinte necesare intelegerii complexitatii materialului lemnos, al
comportdrii acestuia in timpul diverselor tratamente si procese de prelucrare. Dobéandirea unei viziuni practice privind
relatia structura - proprietati fizice-proprietati mecanice, ca baza pentru intelegerea comportdri lemnului in diverse
aplicatii din domeniul constructiilor din lemn.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere
din nota finald
Curs Activitate continua si participare la curs e Evaluare pe parcurs 20%

e prezenta activa si interventii argumentate;

e integrarea cunostintelor teoretice in discutii;
e utilizarea corectd a termenilor specifici.

e rezolvarea unor aplicatii numerice

Proba scrisa (test complex) e Evaluare sumativa 50%
everificare a finsusirii notiunilor referitoare la | (examen oral)
structura si proprietdtile lemnului (fizice, mecanice)
si a aplicabilitatii acestora in domeniul constructiilor
din lemn si in cercetare;

everificare a capacitatii de a analiza si explica
comportarea speciilor lemnoase (rdsinoase sau
foioase) sub actiunea umiditatii si a diverselor

solicitari mecanice;
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Laborator

Activitate continua si participare la laborator

e participare activa la demonstratiile practice si
interventii argumentate

e capacitatea de recunoastere/identificare a speciilor
lemoase pe baza caracteristicilor macroscopice
specifice.

e rezolvarea unor aplicatii numerice

e interpretarea datelor experimentale si evaluarea
speciilor lemnoase ca resurse adecvate pentru
utilizarea in domeniul constructiilor din lemn.

Evaluare pe parcurs 30%

Standard minim de performanta

. Tn’;elegerea notiunilor de structurd a lemnului, identificarea si descrierea speciilor lemnoase (pe epruvete din lemn

masiv), cu evidentierea caracteristicilor macroscopice specifice.

¢ Identificarea defectelor lemnului care afecteaza utilizarea acestuia in constructii

o Definirea unor termeni specifici din domeniul proprietatilor fizice ale lemnului si cunoasterea valorilor numerice ale

acestora (cu importanta practica: umiditatea de echilibru, umiditatea medie de saturatie a fibrei, dinamica umflarii si

contragerii pe cele trei directii structurale, densitatea absoluta si conventionald etc).

¢ Rezolvarea unor probleme de umiditate, densitate, umflare, contragere (parametrii determinati, practic, in laborator).

o intelegerea notiunilor de fizica si mecanica lemnului, a principiilor de determinare/testare; identificarea factorilor de

influentd siinterpretarea acestora in corelatie cu structura lemnului.

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de

performanta

Descriere generala

Caracteristici

Excelent (10-9)

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt
inovative si exacte

Terminologie perfectd, structurad logica,
autonomie, gandire critica

Demonstreazad intelegere solida si aplicare

Erori minore, dar coerenta conceptuala

Foarte bine (8) . e
corectd si aplicativa
Bine (7) Tn’gelege conceptele de bazd, dar aplicarea este | Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine
partiala incomplete
. Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie Raspunsuri corecte partial, lacune de
Suficient (6) ' ' '

reald

logica

Insuficient (<5)

Nu demonstreaza intelegerea notiunilor
fundamentale

Confuzie teoretica, aplicatii gresite,
lipsa de argumentare

Prezenta Fisd de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de30.09.2026 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 30.09.2026.

Conf. dr. Ing. Alin OLARESCU

Decan

Prof. dr. Ing. Mihaela CAMPEAN
Director de departament

S.l. dr.ing. Mihaela POROJAN

Titular de curs

S.l. dr.ing. Mihaela POROJAN
Titular de laborator

Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare).
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2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat.

* Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DS (disciplind de
specializare)/ DC (disciplind complementara)

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DOB (disciplind obligatorie)/ DOP (disciplina
optionald)/ DFA(disciplind facultativa).

3 Un credit este echivalent cu 30 ore.
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