1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

UNIVERSITATEA TRANSILVANIA DIN BRASOV

1.2 Facultatea

INGINERIA LEMNULUI

1.3 Departamentul

PRELUCRAREA LEMNULUI SI DESIGNUL PRODUSELOR DIN LEMN

1.4 Domeniul de studii

INGINERIE FORESTIERA

1.5 Ciclul de studii”

MASTERAT

1.6 Programul de studii/ Calificarea

ECO-DESIGN DE MOBILIER S RESTAURARE / ECO-DESIGN DE MOBILIER $I
RESTAURARE

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei | METODE DE INVESTIGARE $TIINTIFICA PENTRU CONSERVARE-RESTAURARE

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.dr.chim. Maria Cristina TIMAR

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ Prof.dr.chim. Maria Cristina TIMAR

proiect

2.4 Anul de studiu | | 2.5 2 | 2.6Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul | Continut? DS
Semestrul disciplinei Obligativitate® | DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe saptdmand 3 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 1L

3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 14l
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30

Pregdtire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 38

Tutoriat

Examinari 2

Alte activitati (investigatii probe —caz practic abordat experimental) 8

3.7Total ore de activitate a 108

studentului

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numadrul de credite® 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de competente o

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

sald dotata cu PC si sistem proiectie

5.2 de desfasurare a .
seminarului/ laboratorului/

proiectului

laborator cu dotdri specifice pentru analize fizico-chimice generale si investigatii
stiintifice de tip microscopie optica, microscopie electronica SEM, analize FTIR,
analize XRF, analize culoare, altele
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6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invdtarii (conform grilei de competente din planul de invatamant

Competente
profesionale

Cp 3. Adund informatii tehnice

3.1 Cunostinte

RI 3.1.1 Absolventul explicd si specificd metodele de investigare, materialele si metodele de
conservare-restaurare adecvate pentru fiecare caz de conservare-restaurare in parte.

RI. 3.1.3 Absolventul specificd si explici elementele specifice conservirii-restaurdrii stiintifice a
mobilierului / bunurilor culturale din lemn.

3.2 Aptitudini

R.I. 3.2.1 Absolventul aplic3 principiile tehnice de conservare-restaurare si prevederile codului etic.

3.3 Responsabilitate si autonomie

R.l. 3.3.1 Absolventul analizeaza si organizeazi cu responsabilitate modalitatile de investigare stiintifica
a artefactelor si testarea unor noi materiale si/sau tehnici de restaurare.

Cp 5. Efectueaza incercari

5.1 Cunostinte

RI. 5.1.2 Absolventul analizeazd cu mijloace stiintifice adecvate bunurile culturale, interpreteazi si
coroboreaza datele obtinute cu informatii istorice in vederea deciziei privind valoarea patrimoniala si
modul de interventie.

5.2 Aptitudini

RI. 5.2.2 Absolventul testeazd cu mijloace stiintifice adecvate bunurile culturale, interpreteazd si
coroboreaza datele obtinute cu informatii istorice in vederea deciziei privind valoarea patrimoniald si
modul de interventie.

5.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 5.3.1 Absolventul cunoaste si utilizeazi cu responsabilitate teste si incercari de investigare stiintifica.
Cp 6. Analizeaza datele testelor

6.1 Cunostinte

RI. 6.1.3 Absolventul analizeazd cu mijloace stiintifice adecvate bunurile culturale, interpreteazi si
coroboreaza datele obtinute cu informatii istorice in vederea deciziei privind valoarea patrimoniala si
modul de interventie.

6.2 Aptitudini

RI. 6.2.3 Absolventul evalueazi cu mijloace stiintifice adecvate bunurile culturale, interpreteazi si
coroboreaza datele obtinute cu informatii istorice in vederea deciziei privind valoarea patrimoniald si
modul de interventie.

R.I. 6.2.4 Absolventul gestioneaza colaborarea in cadrul echipelor multidisciplinare pentru a solutiona si
aplica adecvat rezultatele testelor.

6.3 Responsabilitate si autonomie

R.I. 6.3.1 Absolventul este responsabil in situatii concrete de rezolvarea eficient a problemelor pe baza
rezulatatelor obtinute in urma testelor, in scopul furnizarii unor concluzii si solutii adecvate.

Competente
transversale

Ct 1. Exercitd fatd de colegi leadership orientat cdtre rezultate

R.I. 1.3. Absolventul este capabil si colaboreze in cadrul echipelor multidisciplinare cu toti memobrii
acesteia.

Ct 2. Gestioneaza dezvoltarea profesionald personala

R.I. 2.1. Absolventul este capabil s& aprecieze obiectiv pregitirea sa profesionald in raport cu nevoile
pietei muncii.

R.Il. 2.12. Absolventul responsabil si adopt& o atitudine pozitiva fatd de cerinte noi si provocatoare care
pot fi satisfacute doar prin invatare pe tot parcursul vietii.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | Intelegerea conceptuala a notiunilor de stare initiala de conservare si investigare
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stiintifica in vederea conservadrii si restaurarii, a importantei acestora precum si
formarea abilitatilor cognitive si practice pentru o corecta si comprehensiva
analiza a bunurilor culturale in vederea conservarii- restaurarii pe baza
observatiilor directe si a celor mai utile metode fizice, chimice si fizico-chimice
de investigare stiintifica. Cunoasterea metodelor adecvate de investigare din
punct de vedere principial si al aplicabilitatii in studiul stiintific al bunurilor
culturale, in mod individual si intr-un sistem integrat. Competentele dobandite
permit aprofundarea cunostintelor in domeniul evaludrii si autentificdrii
mobilierului istoric, deservind in acelasi timp demersul complex de de
conservare-restaurare a acestora.

7.2 Obiectivele specifice

Dobandirea cunostintelor si a abilitator de aplicare creativa a acestora pentru:

¢ Facilitarea intelegerii aprofundate a pieselor de mobilier /artefactelor istorice
¢ |dentificarea si formularea problematicii de investigare stiintifica pentru un
caz dat (Ce?)

e Alegerea si utilizarea unor metode adecvate de investigare stiintifica (Cum?).
e Conceperea unui protocol de investigare stiintifica (De unde? In ce
succesiune?).

o Analiza starii initiale reale de conservare a pieselor de mobilier / obiectelor de

restaurat pe baza investigatiilor stiintifice (Diagnostic).
¢ |dentificarea materialelor pe baza investigatiilor stiintifice.
e Analiza si interpretarea datelor rezultate in urma investigatiilor.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Nr. de ore (28h) Observatii
1. Stareainitiala de conservare: definire, importanta | Prelegeri pe baza de 2h
in elaborarea conceptiei de restaurare, etape de slide-uri
evaluare, aspecte vizate, modalitati de Studii de caz
inregistrare Dezbatere interactiva
2. Materiale si tehnici de pregdtire a obiectelor de 2h
restauratin vederea evaludrii detailate a stdrii de
conservare, investigarii stiintifice si prelevarii de
probe. Metode inovative de curdtare si decapare
3. Restaurare si stiinta: obiectivele siimportanta 2h
investigatiilor stiintifice, clasificarea metodelor
utilizate, exemple
4. Metode de investigare stiintifica: prezentare 12h -defalcate astfel:
principiald, aparaturd, mod de lucru, aplicabilitate
e Tehnici fotografice speciale 2h
¢ Metode microscopice (microscopie optica, Curs interactiv - 4h Echip
microscopie electronica SEM, SEM-EDX, exemplificari literatura PNRR
microscopie AFM) si experimente iCDT SEM_EDX
e Metode bazate pe utilizarea razelor X 3h Echip
(radiografia, fluorescenta de raze X (XRF), PNRR XRF
difractia de raze X)
e Metode spectrometrice — Spectrometria 2h
FTIR, Spectrometria UV-VIS
e Alte metode 1h
5. Investigarea pieselor de maobilier si altor obiecte 10h defalcate astfel:
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din lemn in vederea evaludrii, autentificdrii si
restaurarii (tehnici individuale si integrate, Echip
incluzand microscopie optica si electronica, PNRR
spectrometrie FTIR si XRF)
e Protocolul analitic de investigare 1h
e |dentificarea speciilor lemnoase 1h
e Analiza materialelor de incleiere 1h
e Analiza peliculelor de finisare 1h
e Analiza materialelor picturale 1h
e Analiza structurad si integritate structurala 1h
¢ |dentificarea formelor de atac biologic 1h
e Analiza suprafetelor aurite si a elementelor 1h
metalice
e Studiide caz 2h

Total ore curs = 28h

Bibliografie

1. Brandi, C,, 1996. 7eoria restaurarii, Biblioteca de artd, Editura Meridiane, Bucuresti.

2. Brommelle, N.S., Pye, E., Smith, P., Thomson, G. ed., 1984. Adhesives and consolidants. The International Institute
for Conservation of Historic and Artistic Works, Londra.

3. Brommelle, N.S., Thomson, G. ed., 1982. Science and technology in the service of conservation. The International
institute for Conservation of Historic and Artistic Works, Londra.

4. Deac, N. /dentificarea liantilor picturii pe piese din colectia muzeului Brukenthal prin coloratii specifice in sectiuni
subtiri. Muzeul Brukenthal, Sibiu.

5. Feretti, M.: Scientific investigation of works of art, ICROM, Roma, 1993.

6. Filedt, J.P., Van Grevenstein, A., Van Os, HW., 1991. Van Eyck, Rembrandt, Van Hemessen — picturi restaurate in
Olanda. Bulletin van het Rijksmuseum, vol.39, 1991.

7. Hours, M.: Secretele capodoperelor. Biblioteca de Arta, Editura Meridiane, Bucuresti, 1982.
Kaner, J. 1997. Furniture restoration. Course notes, Buckinghamshire College, High Wycombe, UK.

9. Sandul, Sandu I.C.A,, s.a.: Aspecte moderne privind conservarea bunurilor culturale. Vol. IV/: Determinarea starii
de conservare si restaurarea picturilor de sevalet, Editura PERFORMANTICA, lasi, 2006.

10. Sandu l.: Aspecte moderne privind conservarea bunurilor culturale. Vol. V- Identificarea materialelor picturale.
Editura PERFORMANTICA, lasi, 2007.

11. Sandu, I.C.A., Sandu, |, Popoiu, P., Saanen, A\N.. Aspecte metodologice privind conservarea stiintifica a
patrimoniului cultural, Editura CORSON, lasi, 2001.

12. Timar, M.C.: Restaurarea mobile, teorie si practicd, Editura Universitdtii Transilvania, 2003.

13. Timar M.C.: Metode de investigare stiintificd pentru conservare-restaurare, Note de curs — format pdf, 2022

14. Tanasa P.0.: Metode moderne de autentificare a bunurilor delicte, procedee de conservare pe perioada
anchetei, salvarea si reintroducerea acestora in circuitul de valori de patrimoniu cultural — Teza de doctorat -
Universitatea Alexandru loan Cuza —lasi, coordinator Prof I. Sandu; 2022. https://www.geo.uaic.ro/site-
vechi/images/docuri/scoala_doctorala/2021-2022/sustineri/tanasa/Rezumat_teza_doctorat_Tanasa_0O.pdf
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8.2 Laborator Metode de invdtare Nr.de ore (14h) | Observatii
1. Instructaj de protectia muncii. Prezentarea generalda | Experimente practice 2h
structurii activitatii practice, a metodelor de Documentare
investigare si aparaturii utilizate: microscoape optice, | electronica — surse
microscop SEM-EDX, spectrometru XRF, specifice
spectrometru FTIR, spectrometru-VIS cu soft aplicatii | Analiza critica studii de
culoare caz
2. Metode microscopice de investigare (microscopie Activitati cercetare in 4h Echip PNRR
optica si microscopie electronica SEM-EDX) si aplicatii | grupuri mici SEM-EDX
n conservare-restaurare: investigare probe laborator
(pregdtite in module cercetare MISCR) si probe
prelevate de pe obiecte
3. Aplicarea spectroscopiei in IR (FTIR) in identificarea 2h
materialelor traditionale de incleiere si finisare,
studiul imbatranirii /degradarii suportului lemnos si
evaluarea eficientei consolidarii lemnului fragilizat
4. Aplicarea fluorescentei de raze X (XRF) in Demnstratie interactiva | 2h Echip PNRR
investigarea suprafetelor aurite, policrome si a ICDT Spectro
elementelor metalice XRF
5. Studiu de caz: aplicatii practice de investigare pe 4h

obiect

e Stareinitiald de conservare: evaluarea primara,
teste de curatare a suprafetelor si prelevare de
probe;

e Investigarea probelor prin metode stiintifice

e Analizd siinterpretare rezultate, coroborare
investigatii — stabilire diagnostic

Intocmire raport de investigare pentru studiul de caz

Tema pentru

abordat evaluare

Total ore laborator = 14h
Bibliografie:
1. Feretti, M.: Scientific investigation of works of art, ICROM, Roma, 1993.

2. Filedt, J.P., Van Grevenstein, A., Van Os, H.W., 1991. Van Eyck, Rembrandt, Van Hemessen — picturi restaurate in

Olanda. Bulletin van het Rijksmuseum, vol.39, 1991.

3. Sandul,, Sandu I.C.A, s.a.: Aspecte moderne privind conservarea bunurilor culturale. Vol. IV: Determinarea starii de

conservare si restaurarea picturilor de sevalet, Editura PERFORMANTICA, lasi, 2006.

4. Sandu l.,: Aspecte moderne privind conservarea bunurilor culturale. Vol. V: Identificarea materialelor picturale.
Editura PERFORMANTICA, lasi, 2007.
5. Sandu, I.C.A, Sanduy, I., Popoiu, P., Saanen, A\V.: Aspecte metodologice privind conservarea stiintifica a patrimoniului
cultural, Editura CORSON, lasi, 2001.
6. Timar, M.C.: Restaurarea mobilej, teorie si practicd, Editura Universitatii Transilvania, 2003.

7. Timar, M.C (coordonator). Proiect ID 856 — Crearea si implementarea unei metodologii de cercetare stiinsifica

performanta pentru restaurarea mobilei si eco-design, 2009

8. Timar, M.C (coordonator). Catalog electronic_ Caracteristici macro si microstructurale specii lemnoase si materiale

pentru restaurare mobilier si eco-design- 2009

9. Timar M.C.: Metode de investigare stiintifica pentru conservare-restaurare, Note de curs — format pdf, 2020

10. Tanasa P.0.: Metode moderne de autentificare a bunurilor delicte, procedee de conservare pe perioada anchetei,

salvarea si reintroducerea acestora in circuitul de valori de patrimoniu cultural — Teza de doctorat — Universitatea
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Alexandru loan Cuza —lasi, coordinator Prof I. Sandu; 2022. https://www.geo.uaic.ro/site-

vechi/images/docuri/scoala_doctorala/2021-2022/sustineri/tanasa/Rezumat_teza doctorat Tanasa_O.pdf

Resurse electronice de specialitate actualizate continuu:
e  Cultural Heritage Science Open Source: https://chsopensource.org/
e Bruker Webinars:

e https://www.bruker.com/en/news-and-events/webinars/2020/new-horizons-of-micro-xrf-in-art-and-

conservation.html

e https://www.bruker.com/en/news-and-events/webinars/2020/xrf-data-processing-in-art-and-

conservation-with-esprit-reveal.html

e https://www.bruker.com/en/news-and-events/webinars/2021/xrf-data-processing-art-conservation-

advanced-features.html

e Fisher Thermoscientific Webinars on SEM-EDX electronic microscopy:
e https://www.thermofisher.com/ro/en/home/about-us/events/industrial/new-sem-launch-webinar.html

e https://www.thermofisher.com/ro/en/home/about-us/events/industrial/chemisem-technology.html

e https://www.thermofisher.com/ro/en/home/about-us/events/industrial/meet-our-newest-sem.html

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitdtilor epistemice, asociatilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina este in acord cu documentele organizatiilor internationale (ECCO, ENCoRe) si cerintele potentialilor
angajatori referitoare la pregdtirea profesionald a specialistilor in conservare-restaurare. Cunostintele teoretice,
aplicabilitatea lor practica pe un caz real, dobandirea unor minime abilitati practice de investigare stiintificd a pieselor
de mobilier/ obiectelor din lemn in vederea conservdrii — restauradrii acestora utilizand tehnici performante, sunt
cerinte ale angajatorilor din profil (centre de conservare-restaurare).. Cooperarea pe baza de acorduri de parteneriat cu
institutii de profil (ex. Muzeul de Istorie Brasov, Cetatea Feldioara, Muzeul Codlea, Biserica Evanghelica Codlea),
investigarea unor probe prelevate de pe obiecte din patrimoniul acestora, contribuie la formarea unor specialisti care
sa raspunda cerintelor si necesitdtilor domeniului, in care se doreste o accentuare a contributiei investigatiilor stiintifice

in luarea deciziilor corecte privind interventiile de conservare-restaurare.
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10. Evaluare

curs
- prezentd activa si interventii
argumentate;
- integrarea cunostintelor
teoretice in discutii;
- demonstrarea unei gandiri
creative.

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere
din nota finald
10.4 Curs Activitate continua si participarela | Evaluare pe parcurs 10%

Nivelul de insusire a cunostintelor
teoretice si capacitatea de
implementarea creativd a acestora
Utilizarea termenilor specifici
Proba scrisa
Test complex de concepere a unui
protocol analitic de investigare pt
un caz dat (piesd de mobilier sau alt
obiect din lemn)
Proba orald
- acuratetea argumentdrii si
prezentdrii protocolului
analitic
- fluentd, rigoare si autonomie
in formularea explicatiilor.

Evaluare sumativa
Examen scris si oral

50% (S+0)
Defalcat

25% (S)

25% (0)

10.5 Seminar/ laborator/ proiect

Aplicarea practica a metodelor de
investigare stiintifica, aptitudini
practice de testare si interpretare
date

Portofoliu experimental
(sistematizare date si observatii in
fise sintetice specifice domeniului
C-R)

Raport experimental studiu de caz-
evaluarea primara si investigarea
unui obiect (piesa de mobilier,
artefact lemn), stabilirea
protocolului analitic in vederea
conservarii-restaurari

Evaluare pe parcurs
Implementare practica
metode de investigare -
protocol analitic
Portofoliu experimental
(fisa de evaluare primard,
fisa curatare, harta
defecte, fisd prelevare
probe, fisa de investigare-
rezultate

Raport investigare
Prezentare orald pe baza
de pptin cadrul evaludrii
sumative

40%

10.6 Standard minim de performantd

specifice (portofoliu).

restaurarii.

Intelegera importantei si complexitdtii analizei comprehensive a starii initiale de conservare a unui artefact din lemn in
vederea conservdrii-restaurarii si a necesitatii investigatiilor stiintifice; conceperea unui protocol analitic minim de
investigare (specii lemnoase, tip finisaj), prelevarea de probe, analize microscopice,; intocmirea documentatiei

Studentul demonstreaza intelegerea notiunilor de baza si capacitatea de aplicare coerentd a acestora in rezolvarea
problemelor de investigare stiintifica a pieselor de mobilier / artefactelor din lemn in vederea evaludrii, conservarii-
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Grild de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de
performanta

Descriere generald

Caracteristici

Excelent (10-9)

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt
inovative si exacte

Terminologie perfectd, structura logica,
autonomie, gandire criticd

Demonstreazd intelegere solida si aplicare

Erori minore, dar coerenta conceptuala

reala

Foarte bine (8) . C
corecta si aplicativa
Bine (7) Tn’;elege conceptele de baza, dar aplicarea este | Terminologie uneori inexactd, explicatii
ine
partiala incomplete
- Aplicare mecanicd a notiunilor, fard reflectie Raspunsuri corecte partial, lacune de
Suficient (6)

logica

Insuficient (<5)

Nu demonstreazad intelegerea notiunilor
fundamentale

Confuzie teoreticd, aplicatii gresite,
lipsa de argumentare

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 30.09.2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 30.09.2025.

Conf.dr.ing. Alin OLARESCU,

Decan

Prof.dr.ing. Mihaela CAMPEAN,

Director de departament

Prof. dr. Maria Cristina TIMAR,

Titular de curs

Prof. dr. Maria Cristina TIMAR,

Titular de seminar/ laborator/ proiect
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