1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA TRANSILVANIA DIN BRASOV

1.2 Facultatea

DESIGN DE MOBILIER SI INGINERIE A LEMNULUI

1.3 Departamentul

PRELUCRAREA LEMNULUI $I DESIGNUL PRODUSELOR DIN LEMN

1.4 Domeniul de studii de master™

INGINERIE FORESTIERA

1.5 Ciclul de studii?

MASTERAT

1.6 Programul de studii/ Calificarea

TEHNOLOGIA LEMNULUI PENTRU CONSTRUCTII

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | METODA ELEMENTULUI FINIT APLICATA CONSTRUCTIILOR DIN LEMN

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. BABA Marius Nicolae

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/

Conf. dr. ing. BABA Marius Nicolae

Sisteme constructive pentru constructii din lemn

proiect
2.4 Anuldestudiu | 2 | 2.5 Semestrul 26Tipulde |C 2.7 Regimul | Continut® DCA
evaluare disciplinei Obligativitate? | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdmana 2 din care: 3.2 curs 1 3.3 Laborator 1
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 28 din care: 3.5 curs 14 3.6 Laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 18
Tutoriat 4
Examinari 2
Alte activitati......cooeerveieerriiiinnneinnnn, -
3.7 Total ore de activitate a 47
studentului
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite® 3
4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Structura si proprietdtile lemnului, Matematici speciale, Analiza matematica,

Rezistenta materialelor, Lemnul si materiale pe baza de lemn pentru constructii,

4.2 de competente o -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului o slide-uri, materiale informative, echipamente tehnice: laptop, videoproiector,
tabla
5.2 de desfdsurare a e materiale informative, echipamente tehnice: laptop, videoproiector, tabla,

seminarului/ laboratorului/

proiectului

aparatura specifica laboratorului
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

Cp1. Aplicarea conceptului de structuri avansate in industria lemnului
R.l. 1.1. Absolventul analizeaz& si interpreteaza concepte ingineresti privind structurile pentru constructii
din lemn.
R.I. 1.2. Absolventul identific elemente specifice caracteristice structurilor avansate din lemn pentru
constructii.
R.Il. 1.3. Absolventul aplica in procesele de proiectare si executie elemente specifice caracteristice
structurilor avansate din lemn.

Cp2. Proiectarea structurala si tehnologicd a structurilor avansate
R.l. 2.1. Absolventul analizeazi si evalueazi materiale traditionale si avansate pentru structurile
constructiilor din lemn.
R.l. 2.2. Absolventul proiecteazi structuri avansate din lemn pentru constructii.
R.I. 2.3. Absolventul proiecteazi procese tehnologice pentru fabricarea elementelor componente ale
structurilor avansate din lemn.
R.I. 2.4. Absolventul aplici metode moderne de proiectare si analizd a structurilor din lemn prin utilizarea
de programe de calculator specifice.

Cp4. Realizarea de materiale si eco-materiale inovative din lemn si pe baza de lemn pentru constructii
R.I. 4.1. Absolventul identificd elementele specifice ale eco-materialelor din lemn si pe bazi de lemn.
R.I. 4.2. Absolventul defineste proprietitile fizice, mecanice, biologice si tehnologice ale eco-materialelor
pe baza de lemn.
R.I. 4.3. Absolventul examineazs, evalueazs, interpreteaza si testeaza proprietatile fizice, mecanice,
biologice si tehnologice ale eco-materialelor pe baza de lemn.

Competente transversale

t1. Abordarea realistd si responsabild a situatiilor concrete de conceptie, fabricatie, testare atat din punctde
vedere al fabricatiei cat si al cresterii calitatii produselor in vederea solutionarii eficiente ale acestora in conditii
de autonomie si independentd profesionald.

R.I. 1.1. Absolventul abordeazi realist situatii concrete pentru solutionarea eficientd a acestora.

R.I. 1.2. Absolventul este responsabil in situatii concrete de solutionarea eficients a acestora.

R.I. 1.3. Absolventul este capabil de autonomie si independenta profesionala.
Ct2. Asumarea functiilor de conducere in vederea coordonarii activitatilor de productie, cercetare si proiectare
a diferitelor entitdti economice sau a unor institutii, cu orientare spre industria prelucrarii lemnului, a fabricatiei
de produse industriale complexe, de testare a acestora si de corelare a specificitatii fabricatiei cu piata.

R.I. 2.1. Absolventul este capabil s3 isi asume functii de coordonare a activititilor de productie, cercetare si

proiectare.

R.I. 2.2. Absolventul stie sd aplice tehnici de coordonare a echipelor multidisciplinare.

R.I. 2.3. Absolventul este capabil si colaboreze in cadrul echipelor multidisciplinare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei o Insusirea aspectelor fundamentale ale metodei elementului finit,

familiarizarea cu utilizarea instrumentelor de baza pentru modelarea si
analiza cu element finit, aplicate in situatia reald a unor probleme ingineresti
de analiza structurald in domeniul constructilor din lemn.

7.2 Obiectivele specifice ¢ Cunoasterea si utilizarea adecvatd a notiunilor cu care opereaza disciplina:

element finit, model cu elemente finite, matrice de rigiditate elementard,
matrice de rigiditate globald, conditii de frontiera, procesare, postprocesare,
etc.; in alegerea principiilor de modelare a structurilor de rezistentd si

elementelor acestora precum si dezvoltarea abilitatilor de aplicare corecta a
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acestor cunostinte; efectuarea de analize pertinente privind nivelul de

schematizare acceptat la elaborarea unui model cu elemente finite in

probleme de mecanica structurilor din lemn; interpretarea corectd a

rezultatelor si formularea de concluzii pe baza rezultatelor obtinute in urma

analizei pe modele cu elemente finite;

La finele cursului, studentii trebuie sd aiba cunostinte teoretice si abilitati

practice privind analiza cu element finit a structurilor si elementelor acestora,

precum si competente in selectarea, utilizarea corecta si combinarea

adecvatd a metodelor de rezolvare a problemelor de analiza a sistemelor

ingineresti.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numadr de ore | Observatii
1. Introducere in metoda elementelor Prelegerea, comunicarea orala 2 -
finite. Etape de rezolvare ale unui si scrisd, invatare prin studiul
probleme cu metoda elementelor finite, | documentelor
Avantaje si dezavantaje ale utilizarii
MEF in rezolvarea problemelor de
analiza structurald, Rolul inginerului.
2. Scurta prezentare a unor elemente Discutii colective, 2 -
de baza din teoria elasticitatii: tensiuni; | demonstratia, exemplul,
deformatii; deplasari; teoreme explicatia
energetice.
3. Metoda matriceald a deplasarilor Prelegerea, comunicarea orala 2 -
pentru calculul structurilor mecanice si scrisd, invdtare prin studiul
deformabile: conceptul de rigiditate; documentelor si metode
determinarea matricei de rigiditate demonstrative
pentru cateva elemente de bara
dreapta in conditii diferite de solicitare
(tractiune-compresiune, incovoiere,
torsiune); semnificatia fizica a
coeficientilor matricei de rigiditate;
transformadri de coordonate; etapele de
calcul ale metodei matriceale a
deplasarilor.
4. Formularea directd si formularea Prelegerea, comunicarea orald 2 -
variationald a metodei elementelor si scrisa, invdtare prin studiul
finite. Tipuri de elemente finite si criterii | documentelor si metode
de alegere a lor. Functii de forma. demonstrative
5. Elemente finite izoparametrice Prelegerea, comunicarea orala 2 -
(unidimensionale, bidimensionale, si scrisd, invatare prin studiul
tridimensionale). documentelor si metode
demonstrative
6. Probleme practice la utilizarea Prelegerea, comunicarea orald 2 -
metodei elementelor finite. Influenta si scrisa, invdtare prin studiul
discretizarii, testare si studiu de caz. documentelor si metode
demonstrative
7. Introducerea conditiilor la limita. Prelegerea, comunicarea orala 2 -
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Asamblarea matricei. Rezolvarea
sistemului liniar. Calculul deformatiilor
si tensiunilor: vectorul deplasare,
tensorul deformatiilor, tensorul
tensiunilor intr-un punct oarecare.
Interpretarea rezultatelor analizei cu
element finit

si scrisd, invatare prin studiul
documentelor si metode
demonstrative

TOTAL

14

Bibliografie

1. Baba, N.M. (2024) Metoda elementului finit aplicatd constructiilor din lemn. Suport electronic de curs

2.

Munteanu Gh. M, s.a. Aplicarea pe calculator a metodei elementului finit, Repr. Univ. din Brasov, 1979.

2. Ciofoaia V, s.a. Metoda elementelor finite, Editura Informarket, Brasov, 2001.

3. Pascariu, |. Elemente finite, Concepte-Aplicatii Ed. Militara, 1985.

4. Robert D. Cook, et al.: Concepts and Applications of Finite Element Analysis, 3rd Edition, John Willey & Sons,1989.

5. Baba, M, N., (2018): Proiectarea pe baza duratei la solicitdri variabile, Editura Universitatii Transilvania din Brasov;

8.2 Laborator

Metode de predare

Numar de ore

Observatii

Lucrarea 1: Definirea incdrcdrilor din Prelegerea, comunicarea orala 3 SR EN 1991-1-1:2004
greutatea proprie, zapada, vant si si scrisd, invatare prin studiul Software de analiza cu
exploatare. Stabilirea combinatiilor de | documentelor si metode elemente finite pentru
incdrcari pentru calculul la stari limita si | demonstrative structuri de constructii
stdri ultime de exploatare. (AxisVM sau similar)
Lucrarea 2: Modelarea si verificarea Prelegerea, comunicarea orald 1 SR EN 1995-1-1:2004
elementelor sarpantei - SIPCI. Calculul | siscrisd, invatare prin studiul Software de analizd cu
la starea limitd ultima si la starea limitd | documentelor si metode elemente finite pentru
de serviciu. demonstrative structuri de constructii
(Axis\VM sau similar)
Lucrarea 3: Modelarea si verificarea Discutii colective, 1 SR EN 1995-1-1:2004
elementelor sarpantei - CAPRIORI. demonstratia, exemplul, Software de analiza cu
Calculul la starea limitd ultima si la explicatia elemente finite pentru
starea limita de serviciu structuri de constructii
(Axis\VM sau similar)
Lucrarea 4: Modelarea si verificarea Comunicarea, observatia, 1 SR EN 1995-1-1:2004
elementelor sarpantei - PANE. explicatia, exemplul. Software de analiza cu
Rezolvarea interactiva a elemente finite pentru
exercitiilor prin aplicatii pe structuri de constructii
calculator. (AxisVM sau similar)
Lucrarea 5: Modelarea si verificarea Comunicarea, observatia, 1 SR EN 1995-1-1:2004
elementelor sarpantei - POPI. explicatia, exemplul. Software de analiza cu
Rezolvarea interactiva a elemente finite pentru
exercitiilor prin aplicatii pe structuri de constructii
calculator. (AxisVM sau similar)
Lucrarea 6: Modelarea si verificarea Rezolvarea interactiva a 3 SR EN 1995-1-1:2004

elementelor siimbindrilor unei ferme
atic (pod locuibil, mansarda), in doud
pante pentru un acopris simplu

exercitiilor prin aplicatii pe
calculator.

Software de analiza cu
elemente finite pentru
structuri de constructii
(Axis\VM sau similar)
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Lucrarea 7: Modelarea si verificarea la Rezolvarea interactiva a 2 SR EN 1991-1-2:2004
foc a unei grinzi de coama pentru un exercitiilor prin aplicatii pe SR EN 1995-1-2:2004
acoperis simplu. calculator. Software de analiza cu
elemente finite pentru
structuri de constructii
(AxisVM sau similar)

Lucrarea 8: Verificarea rezistentei si Rezolvarea interactiva a 2 SR EN 1991-1-2:2004
rigiditdtii unei porti traditionale din exercitiilor prin aplicatii pe SR EN 1995-1-2:2004
lemn pe trei stalpi cu “fruntar”. calculator. Software de analiza cu

elemente finite pentru
structuri de constructii
(AxisVM sau similar)

TOTAL 14

Bibliografie

1.Baba, M, N., Grovu, M., Pduna, C., Runcianu, C. (2020) Projectarea pe baza duratei de viata - Indrumar de laborator,
Resursa electronicd, Reprografia Universitdtii Transilvania din Brasov, 2020

2. AxisVM Manual

3.SREN 1991-1-1:2004, Eurocod 1: Ac iuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Greutati specifice,
greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri

4. SR EN 1995-1-1:2004, Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1: Generalitati. Reguli comune si reguli
pentru cladiri

5.SR EN 1995-1-2:2004, Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-2: Generalitati. Calculul structurilor la
foc

6. SR EN 1991-1-2:2004, Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-2: Actiuni generale. Actiuni asupra structurilor

expuse la foc

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei acopera un segment important al formarii profesionale la nivel de studii masterale, fiind in acord

cu asteptarile comunitatii specialistilor si ale angajatorilor din domeniul ingineriei lemnului.

10. Evaluare

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Evaluare finald Colocviu (rezolvarea unei 50%
aplicatii practice folosind un
soft de analiza cu elemente
finite pentru structuri de
constructii din lemn: AxisVM
sau similar)

10.5 Seminar/ laborator/ proiect | Verificare pe parcurs Lucrdri practice (2 teme de 50%

casa)

10.6 Standard minim de performanta

e Evaluarea celor 7 lucrdri (min. nota 5), aplicatia practica rezolvatd (de min. nota 5),
temele de casa (de min. nota 5).
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Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 30/09/2024 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 30/09/2024.

Conf.dr.ing. Alin M. OLARESCU Prof.dr.ing. Mihaela CAMPEAN
Decan Director de departament
Conf. dr. ing. BABA Marius Nicolae Conf. dr. ing. BABA Marius Nicolae
Titular de curs Titular de laborator

Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementara) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplina de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansata) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplind facultativa);

* Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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